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Liebe OptAKlim-Interessierte!

Anbei lassen wir Ihnen einen weiteren Infobrief aus dem OPTAKLIM Projekt zukommen. Dieses Mal
mit einem Fazit zu den erfolgten Abschlussveranstaltungen sowie Teilergebnissen zum Schwerpunkt
Pflanzenschutz und Klimawandel. Insbesondere méchten wir die zu erwartenden Anderungen im Be-
fallsdruck und mogliche Anpassungsstrategien beleuchten und die Informationsplattform SYNOPS-
Web vorstellen, die im Vorhaben fiir die drei Fokusregionen weiterentwickelt wurde und fir Berater
und Praktiker interessante Auswertungsmoglichkeiten bietet.

1.Resiimee zu den erfolgten Abschlussveranstaltungen

Wir mochten uns nochmal herzlich bei den Teilnehmern der Abschlussworkshops fiir Ihr Interesse und
die Zeit bedanken. Die Veranstaltungen fanden fiir die Region Nord am 7.4.2022 in Jibeck, fir die
Region Stidwest am 13.4.2022 in Bruchsaal und fiir die Region Ost am 29.6.2022 am Seddiner See statt.

Es wurden die eingesetzten Methoden und ausgewadhlte Ergebnisse zur Klimawandel, zum Pflanzen-
schutz, zur Anpassung von Anbausystemen sowie zur 6konomischen Bewertung vorgestellt. Durch lhre
Diskussionsbeitrage konnten wir nochmal wichtige Impulse fiir die finalen Auswertungen und die End-
berichtserstellung mit nach Hause nehmen. Hierfiir ein Dankeschon! Der Wissenschafts- Praxis-Dialog
hat eine groRe Bedeutung, gerade in Modell-basierten Projekten. Diese Erfahrungen wollen wir daher
nicht missen und werden eine enge Praxisvernetzung auch kiinftigen Projekten vorsehen!

Wir haben davon abgesehen, die insgesamt sehr umfangreichen einzelnen Vortrage ins Netz zu stellen
oder in die Rundmailverteiler zu geben, da zum Teil noch vorlaufige Ergebnisse enthalten waren. Bei
Interesse kdnnen Sie aber gerne auf Anfrage die Powerpointbeitrdage zu einzelnen Themen oder auch
in Ganze von uns erhalten. Eine E-Mail reicht!

Das Vorhaben ist seit Ende Juni offiziell abgeschlossen, die Berichtserstellung dauert noch bis in den
Spatherbst hinein. Uber weitere Veréffentlichungen und Ergebnisse aus dem Vorhaben werden wir Sie
auf dem Laufenden halten. Evtl. bietet sich auch die Moglichkeit, ab 2023 im Rahmen eines neuen
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Projektes in den Fokusregionen weiter am Thema Anpassung des Ackerbaus an den Klimawandel zu
arbeiten, dann nach unserm Wunsch mit Demoversuchen auf Praxisflachen.

Klimawandel und Ertrdge Region Nord (Daten des PIK)

Klimaszenario:

Es wurde und wird deutlich warmer: knapp 2°C seit den 1960ger Jahren und in den nachsten 40 Jahren
noch einmal soviel — und damit ist zu rechnen, selbst wenn die Treibhausgasemissionen ab sofort zu-
rickgingen (siehe Abb. 1).

In den letzten drei Jahrzehnten war im Gegensatz zu weiten Teilen Deutschlands in der Region Nord
keine ganz so eindeutige Zunahme der Frithsommertrockenheit zu beobachten. Nach den modellier-
ten Klimaszenarien steigen sowohl Niederschlage als auch Verdunstung kiinftig leicht an. Grundle-
gende Verdnderungen der Wasserbilanz sind flr die Region Nord noch nicht auszumachen.

Abb.1 Klimaszenarien fiir die Fokusregion Nord bis 2100. (im Szenario PCP8.5: Annahme weiter stei-
gender Emissionen). Basis DWD Daten.
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Ertragsszenario:

Bei den Ertragsszenarien fiir die Zukunft werden gegenwartige Anbaumethoden und lineare Wir-
kungsdynamiken unterstellt, also noch keine Anpassungsmalnahmen an den Klimawandel (siehe Ab
2.).
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Folgende Kernaussagen lassen sich ableiten: Geringe klimawandelbedingte Riickgdnge der Ertragspo-
tenziale werden bei Wintergerste, Raps, Hafer und Triticale erwartet. Zuckerriibenertrage kénnten so-
gar zulegen. Starkere Riickgdange der Ertragspotenziale werden bei Wintergerste, und Winterraps er-
wartet. Flr Kulturen mit geringer Anbauflache, wie z.B. Hafer und Sommergetreide sind die u.a. auf
der Anbaustatistik basierenden Aussagen weniger belastbar.

Abb.2: Zukunftsszenarien fiir landwirtschaftliche Ertrige, Fokusregion Nord.
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Folgende Ertragssensitivitaten, also kulturartenbezogene Auswirkungen auf den Ertrag bei Klimaan-
derungen von 1°C wurden fiir die Region Nord berechnet:

Winterweizen Temperatur Mai+Juni: Ertragsriickgang ca. -4,5 dt/ha je °C
Temperatur Winter (Dez—) Jan—Feb(—Mdr), +3 bis +4 dt/ha je °C
Niederschlag Januar+Februar: etwa -0,12 dt/ha je mm

Winterraps Temperatur Mai+Juni: -3,5 bis -4,0 dt/ha je °C
Wintertemperatur Dez—Feb um +1 dt/ha je °C

Wintergerste Temperatur Mai+Juni: ca. -8 dt/ha je °C
Sonnenscheindauer (Jan-) Feb—Mgir, ca. +0,1 dt/ha je Stunde

Silomais Temperatur April-August: bis zu -8 dt/ha je °C
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Kurzfazit: Im Vergleich der untersuchten Regionen lasst sich feststellen, dass der Norden Deutschlands
die geringsten Auswirkungen zu beflirchten hat, wahrend insbesondere im Osten auf leichten Béden
und bei geringen Niederschlagen die Gefahr von Ertragsriickgangen deutlich groRRer ist. Durch Minde-
rung der THG-Emissionen einerseits (gesamtgesellschaftlich) und AnpassungsmaRnahmen im Anbau
andererseits (auf den Betrieben) kann und sollte dem entgegengewirkt werden. In der Region Nord
wurden diesbezlglich die positiven Effekte von reduzierter Bodenbearbeitung sowie die Schaffung
von ganzjadhriger Bodenbedeckung durch Untersaaten und Zwischenfriichten und die damit einher-
gehende positive Wirkung auf die Bodenfruchtbarkeit, die stabilisierende Wirkung aufgeweiteter
Fruchtfolgen sowie die Inwertsetzung von organischen Diingern lokalisiert.

2.Projektergebnisse zum Schwerpunkt: Pflanzenschutz und Klimawandel (Daten des JKI)

Das JKI hat die aktuellen regionalen Pflanzenschutz-Applikationsmuster auf Basis der Daten des Netzes
der ,Vergleichbetriebe Pflanzenschutz“ (VBG) und des ,PAPA Betriebsnetzes” (2011-2018 PAnel
Pflanzenschutzmittel Anwendung) kulturartenbezogen zusammengestellt. Auf dieser Basis konnten
dann unter Beriicksichtigung der kiinftig erwarteten Anderungen im Schaderegerbefall und
Beikrautaufkommen sowie wegfallener Pflanzenschutzmittel Applikationsmuster fiir die Zukunft
erstellt werden.

Folgende Verdanderungen miissen zukiinftige Pflanzenschutzstrategien beriicksichtigen:

e Verschiebung Anwendungs-/Durchfiihrungszeitpunkte fir PflanzenschutzmaBnahmen: Die
*generellen* Vegetationszeiten werden zwar insgesamt langer, aber fir warmekontrollierte
Pflanzenentwicklung bis zur Ernte- reife wird dennoch eine Verkiirzung um 5-10 Tage
innerhalb der nachsten 40 Jahre prognostiziert, da die Aussaatzeitpunkte nur bedingt
vorgezogen werden kdnnen. Der aufeinanderfolgende Anbau mehrerer Kulturen innerhalb
eines Jahres wird dadurch allerdings begtinstigt.

e Schaderregerauftreten: I Vermehrtes Auftreten warmeliebender Erreger bzw.
tockenangepasster UK-Arten, | Weniger feuchteliebende Erreger oder Unkrauter mit
geringer Wassernutzungseffizienz.

e Pflanzenschutzmittelverfiigbarkeit: Substitution von PSM, die in 2021 nicht mehr zugelassen
waren und von WS, die unter , Cut-off“-Kriterien fallen: (H: Aclonifen, CTU, Pendimethalin F:
Epoxiconazol, Cyproconazol, Mancozeb, Maneb, Quinoxyfen).

e Alternative PflanzenschutzmaRnahmen: Berlicksichtigung vor allem von mechanischen UK-
BekdampfungsmaRnahmen als Ersatz von Glyphosat.

Die folgende Abb 3. zeigt eine Ubericht der zu erwartenden Schaderregertrends fiir Winterweizen,-
roggen,-raps und Mais fiir Gesamt Deutschland. Die Ergebnisse zeigen auf, wo Anderungen in der
Bekampfungsintensitat und Haufigkeit sowie beziiglich der Einsatzzeitraume zu erwarten sind.
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Abb 3. Ubericht der Schaderregertrends fiir Winterweizen,-roggen,-raps und Mais fiir Gesamt
Deutschland. (Quelle: UBA 2019 + eigene Recherchen/Auswertungen)

Kultur Unkriuter/Ungraser Tier. Schaderreger Pilzl. Krankheiten Wachstumsregler

Winterweizen Getreideblattlause, Braunrost, Gelbrost, >
Weizengallmiicken, Ahrenfusarien
Getreidehdhnchen

Winterraps Kleine Kohlfliege, WeiRsténglichkeit J, 4D
Rapserdfloh, Alternaria ssp, Phoma lingam
> Stangelrissler,
Anderung Rapsglanzkéfer,

Artenzusammensetzung = Kohlschotenrissler,
Kohlschotenmiticke P

Winterroggen > versch. Tendenzen Braunrost 1%, >
Unzureichende Daten Halmbruch und
Rhynchosporium-
Blattfleckenkrankheit |,

Mais hoferaKenkUrenyaR Maiszlinsler, Westl. Stangel- und Kolbenfiule -
Maiswurzelbohrer 1 (Fusarium spp.) P

Die Abbildungen 4 und 5 stellen die Ergebnisse fiir die Region Nord fiir ausgewahlte Leitkulturen dar:

Abb. 4: Vergleich Pflanzenschutz im Status Quo und in Zukunft: Behandlungsintensitdt und Anzahl
Uberfahrten, Trends fiir Mais, Winterraps und Winterroggen, Region Nord

Kultur Status quo Zukunft
PSM- PS - Uberfahrten Intensitit  Uberfahrten
Kultur Kategorie  Intensitat (mit Anzahl (BI) (mit Anzahl
(BI) Mittel) Mittel)
Herbizide 1,8 1(3) 3,0 2 (4) 1
Mais
Gesamt 1,8 1 3,0 2
Herbizide 1,8 1(2) 1,8 1(2) =)
Insektizide 2,0 2(2) 3,0 3(3) L
Winterraps
Fungizide 2,4 3(3) 2,6 3(3) &
Gesamt 6,2 5(7) 7,4 5 (8) (]
Herbizide 1,0 1(1) 1,0 1(1) =
Fungizide 1,6 2(2) 1,6 2(2) =)
Winterroggen
W.-regler 1,1 2(2) 1,1 2(2) -
Gesamt 3,7 3(5) 3,7 3(5) =
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Abb. 5: Vergleich Pflanzenschutz im Status Quo und in Zukunft: Behandlungsintensitdt und Anzahl
Uberfahrten, Trends, Region Nord

Kultur Status quo Zukunft
PSM- PS - Uberfahrten Intensitit ~ Uberfahrten
Kultur Kategorie  Intensitat (mit Anzahl (BI) (mit Anzahl
(BI) Mittel) Mittel)
Herbizide 1,4 1(2) 1,3 2(2) =
Insektizide 1,0 1(1) 1,0 1(1) =
Winterweizen Fungizide 2,8 3 (4) 3,5 3 (6) ﬂ
W.-regler 1,2 2(2) 1,2 2(2) =
Gesamt 6,4 7(9) 7,0 8 (11) &
Herbizide 1,3 1(2) 1,6 1(2) =)
Insektizide 0,0 0 1,0 1(1) ]
Wintergerste Fungizide 2,0 2(3) 1,8 2(3) =
W.-regler 1,1 2(2) 1,1 2(2) =
Gesamt 4,4 5(7) 5,4 6 (8) ”

So ist klimawandelbedingt im Anbau ...
» beim Mais mit einem vermehrten Einsatz von Herbiziden zu rechnen.
> Bei Raps wird ein steigender Bedarf an Fungiziden und Insektiziden wahrscheinlich.

> Bei Weizen ist mit einem Anstieg des Fungizidbedarfs und bei Wintergerste mit einem Anstieg
des Insektizidbedarfs zurechnen. Fiir Roggen sind tendenziell keine Anderungen zu erwarten.

Neben der Veranderung der Behandlungsintensitaten wird es auf Grund des veranderten Schaderre-
gerdrucks kiinftig zu einer Veranderung der angewandten Wirkstoffe kommen.

Um entstehende Bekampfungsliicken zu schliefen und den Befallsdruck zu reduzieren, missen daher
in Zukunft verstarkt integrierte Pflanzenschutzverfahren wie die Aufweitung von Fruchtfolgen, die Sor-
tenwahl oder auch ein vermehrter Einsatz der mechanischen Unkrautbekampfungsverfahren - z.B.
Striegel oder Hacken - ins Auge gefasst werden.

3. Weiterfiihrende Links zu Informationsportalen SYNPOS-Web und MapViewer (Entwickler JKI)

SYNOPS-Web: Das Informationsportal SYNOPS-Web ist eine Anwendung zur Ermittlung des schlag-
bezogenen Umweltrisikos von Pflanzenschutzanwendungen.

Das veranderte Klima selbst und die aufgefiihrten Anderungen im Pflanzenschutz kénnen Veranderun-
gen in den moglichen Umweltwirkungen des Pflanzenschutzes zur Folge haben. Mit dem Indikatormo-
dell SYNOPS-Web kdnnen pflanzenschutzbezogene Risikoindizes fir aquatische Organismen (Oberfla-
chenwasser), Bodenorganismen und Nicht-Ziel-Arthropoden (Saum) schlagbezogen berechnet wer-
den. Fir die Fokusregionen wurden die Feldblockgeometrien aus dem Landschaftsmodell ATKIS hin-
terlegt. Umwelt und Schlagparameter (Bodeneigenschaften, Gewasserdaten, Wetter, Klimaprojektio-
nen, Topografie) wurden den Feldblock-Geometrien zugeordnet (siehe Abb. 6). Es wurden regionalty-

pische Spritzmuster hinterlegt und fir die Zukunftsszenarien angepasst (siehe auch die Ausfiihrungen
6
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unter Punkt 2). Zudem wurden die aktuell zugelassenen Pflanzenschutzmittel (Quelle der BVL Daten-
bank) und Wirkstoffe integriert.

Abb 6: Ubersichtsschema Funktionsweise SYNOPS-Web

i SYNOPS-WEB

2007
2008 |
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Saum
.

Abdrift: FOCUS (Ganzelmeier)
Volatilisation: EVA 3.0

2015 s \
2016
Drainage Oberflachen-
MACRO Meta-Modell gewasser
Filterstreifen Runoff
VFSMOD-W v5 jrescres \ J

Runoff & Erosion
PRZM 5.02 (US EPA)

Konzentration 0-2cm {E

Auf dieser Basis sind schlagspezifische Berechnungen des akuten und chronischen Risikos fiir ter-

SYNORS-WEB

Date nbank

restrische und aquatische Organismen moglich. Als Landwirt oder Berater miissen Sie die Acker-
schlagkarteidaten zur Hand haben und eingeben. Als Ergebnis erhalten Sie fiir den Zielschlag eine
Bewertung des Umweltrisikos ihrer Spritzfolge. Durch farbige Hinterlegung wird schnell deutlich, ob
und wo es Risiken geben kann. Durch Auswahl alternativer Mittel aus der Produktliste kann auch je-
weils geprift werden, ob und wie sich das Umweltrisiko verringern lasst. Das Tool bietet somit Orien-
tierung beim gewadsserschutzorientierten Pflanzenschutzmitteleinsatz und kann Zusammenhange
darstellen. Fir die OptAKlim Regionen ist dies auch schon in Zukunftsszenarien unter Beriicksichti-
gung von Klimawandeleffekten moglich. Naturlich ist auch ein gewisser zeitlicher Aufwand bei An-
wendung von SYNOPS-Web zu beriicksichtigen. Daher erscheint das Tool derzeit vor allem fiir ausge-
wabhlte reprasentative Flachen, gerne auch mit Beraterunterstiitzung interessant.

Im Rahmen von OptAKlim wird dieses Informationsportal fir MaBnahmen der Anpassung an den Kli-
mawandel erweitert, dazu wurden weitere Komponenten zu 6konomischen Abschatzungen und der
Berechnung von THG Emissionen der Anbauverfahren entwickelt und in SYNOPS-Web integriert (SY-
NOPS-Web-+). Allerdings befinden sich diese Komponenten noch in der Testphase, so dass sie hier noch
nicht vorgestellt werden.

MAP-Viewer: Das Informationsportal MapViewer ist eine Anwendung zur Ermittlung des regionalen
Umweltrisikos von Pflanzenschutzanwendungen.

Ebenso aufgebaut und interessant ist das von JKI entwickelte Web-Tool ,, MAP-Viewer” (Abb.7), mit
dem flir ganze Gemeinden oder Landkreise sowie Einzugsgebiete Auswertungen der Umweltrisiken

7
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durch Pflanzenschutzmittelanwendungen fiir sogenannte Nichtzielflachen (also Gewasser, Randstrei-
fen und Flachen ohne landwirtschaftliche Nutzung) moglich sind (Abb. 8). Dabei werden die Anbauda-
ten der Agrarstatistik bericksichtigt und somit z.B. auch die Anteile angebauter Kulturen in einer Re-
gion und die regional lbliche Pflanzenschutzintensitat (auf Basis der Vergleichsbetriebsdaten). Auch
hier wurde fiir die Fokusregionen die Méglichkeit geschaffen, die aktuellen Anwendungen unter dem
Fokus des Klimawandels bewerten zu lassen (Abb. 9). AnpassungsmalRnahmen wurden dabei beriick-
sichtigt (z.B. angepasste Mittelwahl, Anwendungshaufigkeiten, Aufwandmengen). Fiir den Praktiker
heiRlt das: das Tool soll Impulse geben und auf besonders sensible Regionen hinweisen. Eine um-
weltgerechte Ausrichtung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes kann auch rdaumlich visualisiert und
Optimierungspotenziale kénnen klarer lokalisiert werden.

Abb 7: Internetansicht MAP-Viewer

Zu finden unter: https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/

< G { & sfjulius-kuehn.de/mapviewer-staging/

§)KIMAP-Viewer
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Abb 8: Ubersicht der vier verschiedene Umweltrisiko Indizes, die im MAP-Viewer berechnet werden

|
Algen l_‘ Gewdsser | ETR=PEC,q,/ECspuigae |
Wasserfloh '_“ Gewasser | ETR=PEC,q,/\Csogapnnia | ETR=PECoqu/NOECysgnnia
Fisch Gewasser | ETR=PEC,,/\Csns, | ETR=PEC.o/\Maximum : | ETR st aquatis
Wasserlinse ﬁ Gewiisser | ETR=PEC,5,/ECsyemna ETR chronisch aquat.
& Chironomus ﬂ Gewisser ETR= ”E;CM*QE_(;&..,EI Maxiraum
Regenwurm - Boden ETR=PEC,NOECesthyorm
Collembolae [_}_ Boden ETR=PEC,,;NOEC ETR chronisch Boden
Honigbiene m Saum ETR=PEC;/LDs pee - ’
T. Pyri w Saum ETR=PER/\Rsg 1o | - W> X m
IR ETR .kt saum
A.rhopa. I-_,‘- Saum ETR=PER;/LRsg arhopa | -
o, O O

Abb 9: Beispiel fiir die Region Nord: Akutes aquatisches Risiko fiir aktuelle Kulturartenverteilung und
Pflanzenschutzanwendungen heute und in Zukunft

OptAKlim | Basis Szenario Aktuell: Ergebnisse (Mittelwert aus 11 Jahre)
Akutes aquatisches Risiko

Y OptAKiim

» Kulturverteilung: basierend Anbauclustern
I Kein Risiko (< 0,07

» Wetterdaten: DWD, Grid-basiert 2011 -2021 B Sehr niedriges Risiko (0.01 - 0.1)
¥ Pflanzenschutz: Generische Applikationsmuster (1 je Kultur und Jahr) biledres s (01101
# 90. Perzentile je Anbaucluster : r::?:.:::[i}loao.\ o
I Kein Wert
Aktuell (2011-2021) Zukunft 40 (2035-2045) Zukunft 60 (2055-2065)
L T / e /
B B L, . B oo |

Y .
f‘“ﬁ ~ & D s D ws
y: 5 mjw:r b '_2/ ""‘zw_} o : h}/‘-._?.f;ﬂj‘z: (__'. W
h V| L e\t ¥ b <+

Optaklim | WS Region Mord wwwr unter-2-grad de

Das Beispiel zeigt, dass durch den Klimawandel und gednderte Pflanzenschutzmittelverfiigbarkeiten
eine Abnahme des aquatischen Risikos in Teilen der Fokusregion zu erwarten ist.

Ein wesentlicher Grund fiir die Abnahme ist, dass fir die Berechnung in der Zukunft die Mittel mit den
Wirkstoffen Isoproturon, Chlortoluron, Pendimethalin und Bromoxynil nicht mehr bericksichtigt wur-
den, da diese entweder nicht mehr zugelassen sind oder die Cut-off-Kriterien erfillen und damit fir

9
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die zuklinftigen Anpassungen im Pflanzenschutz entfallen. Pflanzenschutzmittel mit diesen Wirkstof-
fen wurden durch Pflanzenschutzmittel mit weniger riskanten Wirkstoffen ersetzt.

Fiir Riickfragen, Anregungen und Hinweise stehen wir lhnen gerne bereit!
Mit vielen GriRen

lhr OptAKlim-Team

Kontakt: Christine von Buttlar, IGLU: Tel: 0551-54885-21 oder 0172-82 10 365
email: christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de;

Weitere Ansprechpartner*innen:

JKI: Jorn Strassemeyer: Joern.Strassemeyer@julius-kuehn.de
ZALF: Claudia Bethwell: Claudia.bethwell@zalf.de

Universitat GielSen: Janine Miiller: Janine.Mueller@agrar.uni-giessen.de

PIK: Tobias Conradt: conradt@pik-potsdam.de
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