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Eﬁ IGLU: Entwicklung und Mitarbeiter

Grindung 1994
3 Geschaftsfihrer: Martin Horstkotter, Christine und Hans-Bernhard von Buttlar
35 Mitarbeiter: Agrar, Bodenkunde, Geographie, Forst, Datenbank, GIS

Hauptsitz in Gottingen, 5 Regionalbiros (SH: Blisum, Kiel, NS: Verden, NRW:
Jlichen, HE: Oberurff)

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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5%’*“ Klimawandel und seine Folgen weltweit

Bayerische Alpen bald ohne ewiges Eis

Mehr als die Hilfte der Gletscherfliche in Bayern ist bereits geschmolzen. Bald kénnte
von den finf Gletschern, die es heute gibt. nichts mehr Gbrig sein. Auch die restlichen

Alpengletscher sind stark bedraht,

NASA Video beweist: Die Erde
wird immer warmer

Hitzewelle in Nardamerika
"Beispielloses" Zeichen des Klimawandels

Stand: 08.07,.2021 10:43 Uhr

Temperaturen von fast 50 Grad, Waldbrande und heife Winde - Kanada und
Kalifornien leiden unter extremer Hitze und Trockenheit. Fiir Forscher ist klar:
Diese Wetterlage wiirde es chne den Klimawandel nicht geben.

Fur den Eisbaren wird das Eis
langsam dunn.

= Weltweit haben in den vergangenen 20 Jahren klimabedingte Naturkatastrophen wie
Stiirme, Uberschwemmungen und Waldbrinde und damit auch die wirtschaftlichen

Verluste um 151% zugenommen. (UN-Bericht im Oktober 2018).

= 1998 —2017: Weltweite Kosten durch Klimakatastrophen geschatzt 2,245 billion USS
= 20 Jahre vorher,1978 — 1997 : Weltweite Kosten durch Klimakatastrophen geschatzt 0,895 billion USS

Quelle: United Nations Office for Disaster Risk Reduction 10.10R0.2018; https://www.undrr.org/news/un-20-year-review-earthquakes-and-tsunamis-kill-more-people-while-climate-change-driving
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https://www.unisdr.org/archive/61121
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Nach Flut im Ahrtal: Sachschaden fur
Wirtschaft liegt bei mehr als einer halben
Milliarde Euro

Fluthilfe reicht Bauern und Winzern im Ahrtal offenbar
nicht

Geschatzte Schaden in der Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Schaden in den Flutgebieten in Rheinland-Pfalz nach

Schatzungen des Landwirtschaftsministeriums:

180 Millionen Euro in den Betrieben
40 Millionen Euro an kleinen Briicken und landwirtschaftlichen Wegen

Von den 65 Winzerhofen an der Ahr sind 62 durch die Flut geschadigt. 120
landwirtschaftliche Betriebe an der Ahr und der Eifel sind betroffen.

32,5 ha Rebflache an der Ahr komplett zerstort und Boden teils weggespult
110 ha Griin- und Ackerland im Ahrtal iiberschwemmt
950 ha Grun- und Ackerland entlang kleiner Flisse iberschwemmt und Emte

unbrauchbar

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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fﬂ% Welche Ziele verfolgt Deutschland beim Klimaschutz?

= KIimaschutszan des Bundes (Anderung August 2021 nach Bundesverfassungsgerichtsurteil)

= Deutschland orientiert sich an: UN Klimarahmenkonventionen, Kyotoprotokolle, Pariser
Klimatbereinkommen

= Ziel ist die Begrenzung der menschlich gemachten Erderwarmung auf 1,5 °C

» Bis 2030 Reduktion um - 65% der THG Emissionen gegeniiber 1990 (bis 2020 erreicht wurden -
40%)

= Sektorziel Landwirtschaft: 56 Mt CO2aq bis 2030
= Sektorziel Landnutzungsanderungen (LULUCF): 25 Mt CO,aq bis 2030, -35 Mt in 2040

(LULUCF = Land Use, Land Use Change and Forestry; Landnutzung, Landnutzungsianderungen und
Forstwirtschaft, z.B. Ackernutzung auf Moorbdden, Siedlung auf Landw. Béden)

> Bis 2045 THG Neutralitat in Deutschland!

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de ' m



Ubersicht: Treibhausgasemissionen in Deutschland

Quelle: UBA (2019)

Jahrliche Treibhausgas-Emissionen in Deutschland / Annual greenhouse gas emissions in Germany
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Hauptquellen der THG-Emissionen aus der Landwirtschaft, Ziele

= Ziel: im Sektor Landwirtschaft -25% THG bis 2030 (im Vergleich zu 1990).

Emissionsentwicklung und Ziele des

Bundes-KSG bis 2030 fiir den Sektor Landwirtschaft
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Aktiver Klimaschutz durch die Landwirtschaft- als Energiewirt

= Landwirtschaft investiert in Biogas, Photovoltaik, Windkraft und spart damit THG Emissionen
ein. Ziel: Halbierung des Einsatzes fossiler Rohstoffe bis 3030

Brutto-Stromerzeugung 2019

Bruttostromerzeugung 2019: 612,4 Mrd. KWh (612,4 TWh) — Anteil EE: 39,9%
Bruttostromverbrauch 2019: 579,8 Mrd. KWh (579,8 TWh) — Anteil EE: 42,1 %
(Differenz: Stromexport-Saldo 2019: 32,6 TWh)

Kernenergie 12,3 % «-«-sesereereeene .

e Ermeuerbare Energien (EE) 39,9 %

Erdgas 14,9%-1---/;.' - Photovoltaik ~ 7,8%

«« Wasserkraft 33%

-+ Bioenergie 8,2%
(inkl. biogener
Abfall)

5 - Windenergie 20,6 %
Braunkohle 18,6 %"+

Steinkohle 9,3 % fen 5,0 % Heizol, Pumpspeicher und Sonstige

Quelle: FNR nach AGEB (Februar 2020) © FNR 2020

= 39,9% des deutschen Stroms ist
schon erneuerbar

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien 2019

Geothermie < 0,1 OF resessuransasass : et i 19'5 % Photovoltaik

... 20,6 % Bioenergie
gesamt
244,3 TWh

Windenergie 51,6 % Bpoora 8,3% Wasserkraft

Quelle: BMWI, AGEE-Stat (Februar 2020) © FNR 2020

= Bioenergie hat daran einen Anteil von
20,6%
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fﬂ OptAKIlim | Landwirtschaft als leidtragender Wirtschaftszweig

‘54

L OptAKlim

$ Bundesanstalt fiir
dlr 74 Landwirtichalt und Emabmmg

e Optimierung von Anbaustrategien und —verfahren zur Klimaanpassung
(OptAKlim)

e Laufzeit: 11/2018 — 10/2021 (verlangert bis Ende 2022), Projekttrager: BLE
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Bundesfordmagein P I K

|

JUSTUS-LIEBIG-
Uil e UNIVERSITAT ; I GL U
GIESSEN B Lsvovatoche g Umwen
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Das Projekt-Team: Sandra Krengel-Horney, Jorn Strassemeyer, Madeleine Paap, Jan Helbig ,Prof. Dr. J. Aurbacher,
Philip Rabenau, Janine Miiller, Michael Glemnitz, Claudia Bethwell, Kristina Kirfel, Tobias Conradt, Christine von
Buttlar
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m OptAKIlim | Beteiligte Institutionen \{ OptAKIim

Projektleitung und Koordination
Justus-Liebig-Universitat GieRen

Julius Kiihn-Institut (JKI) _ ) _
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen InSt_'_tUt fur Bejtrlebslehre der Agrar-und
Institut flr Strategien und Folgenabschatzung Erndhrungswirtschaft
Stahnsdorfer Damm 81 Senckenpergstraﬁe 3
14532 Kleinmachnow 35390 Giefen

(J. Aurbacher, P. Rabenau, Janine Miiller)

(J. Strassemeyer, S. Krengel-Horney, M. Paap)

Ingenieurgemeinschaft fiir Landwirtschaft und

Verbundpartner
Umwelt (IGLU)
Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) BiihlstraRe 10
e.V. 37073 Géttingen
Eberswalder StraRe 84 (C. v. Buttlar)
15374 Mincheberg
(C. Bethwell, K. Kirfel, M. Glemnitz) Gefordert durch:
Gefordert durch:
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK) #R | Dondesministrom |
Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft x I i O tb!

Postfach 60 12 03
14412 Potsdam

aufgrund eines Beschlusses

(T. Conradt)
des Deutschen Bundestages
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i OPHAKIIm | Y OptAKIim

Fragestellung, Ziele und Methoden
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Welche Phanomene des Klimawandels werden deutschlandweit
beobachtet?

OptAKIim | Klimawandel erfordert angepassten Anbau

allgemeine Erwarmung/ z. T. Frihlings- und Sommertrockenheit

Umverteilung Niederschlage (Sommerniederschlage {,, Winterniederschlage 1)

Extremwetterlagen/-ereignisse (u.a. Dirreperioden,

Hitzetage, Stlirme)

Anstieg CO2-Konzentration in der Atmosphare

Die Landwirtschaft ist im besonderen MafR betroffen, durch:

*  Ertragsschwankungen
* erhohten Schaderregerdruck (Schadlinge, Krankheiten z.B. Getreideroste)

* vermehrten Arbeitsspitzen (Bewasserung)

Fazit: Anbaustrategien und —verfahren in der
Landwirtschaft miissen an den Klimawandel angepasst
werden

\#

A

OptAKlim
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51 & OptAKlim|Zielstellung des Vorhabens \1: OptAKIlim

Ziele:

*  Optimierung und Bereitstellung von Anbaustrategien/-verfahren zur Klimaanpassung und
Minderungen von THG-Emissionen

* Analyse und Bewertung auf Landschaftsebene fiir 3 Modellregionen, Modellierung

*  Praxis-Wissenschaftstransfer durch enge Vernetzung mit lokalen Akteuren aus der Praxis
(Stakeholder-CoDesign)

Beriicksichtigung von ...

> Interaktionen zwischen Pflanzenschutz, Produktivitit/Okonomie,
Fruchtartenverteilungen und THG-Emissionen

» Zielkonflikte und Synergien der Verfahren zu anderen Nachhaltigkeitszielen (insb.
Klima-, Umwelt-, Wasser- und Bodenschutz) lokalisieren

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de



‘!Bi.ﬁﬁ OptAKlim |Modellregionen i OptAKlim

Es werden drei Modellregionen (Bodenklimaraume) betrachtet:

Nord:

Schleswig-Holstein,

Rendsburg/ Flensburg
Ost:
Brandenburg,
Teltow-Flaming
und Potsdam
Mittelmark

Siid-West:

Baden-Wirttemberg,
Karlsruhe/ Heilbronn

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de iﬁ m



OptAKlim | Y OptAKiim

Welche regionalen Klimaanderungen
haben wir schon und erwarten wir fiir
die Zukunft?

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de {Ei m
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.- OptAKlim |Klimamittelwerte und Anderungen 1961 bis 2018

Y OptAKIiim

Jahresmitteltemperaturen und Niederschlige in den Fokusregionen, Anderungen 1961
bis 2018 (Quelle: DWD, PIK)

" ﬁ‘?i».:.%\ =] o .‘6?*7’\ 3 L “'!"‘\ -
¥ )lll' ‘;f S : '.’," ".'\( > 3 AIPI ‘T\: s
Fokusregion Ost Nord Siidwest
(Potsdam-Mittelmark u. Teltow Flaming) Rendsburg/Flensburg Karlsruhe/Heilbronn
Temperatur- und Niederschlagsmittelwerte von 1961 bis 2018 (58 Jahre)
Temperatur (°C) 9,3 8,5 10
Niederschlag (mm) 571 845 802

Festgestellte Klimadnderungen von 1961 bis 2018

Temperaturdanderung (°C)

+1,3 bis +2,6

+1,3 bis +2,5

+1,6 bis +2,7

Niederschlagsanderung
(mm)

-65 bis +117
keine signifikante Anderung

-9 bis +224
leichte Niederschlagszunahme

-171 bis +77 mm
keine signifikante Anderung

Nd. u. Temp. im
langjahrigen Mittel April
bis August

15,0 °C u. 268 mm

13,2 °Cu. 320 mm

15,4 °C u. 366 mm

und im Extremjahr 2018

18,5 °C u.149 mm

16,1°C u. 255 mm

18,8 °C u. 228 mm

2018 war...

das trockenste u. warmste Jahr
seit 1961
ab Mai stark unterdurchschnittl.
Niederschlagssumme
ab April Gberdurchschnittl.
Temperaturen

das acht-trockenste u. zweit-
warmste Jahr seit 1961

ab Juli stark unterdurchschnittl.

Niederschlagssumme
ab April iberdurchschnittl.
Temperaturen

das warmste Jahr seit 1961

ab Juni stark unterdurchschnittl.
Niederschlagssumme
ab April Gberdurchschnittl.
Temperaturen

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Tab. 2: Erwartete Klimaanderungen bis zum Jahr 2100 fir die drei Fokusregionen unter zwei

:ﬂ‘m OptAKlim |Regionalspezifische Klimadnderungen bis 2100

Y OptAKIiim

verschiedenen sozio6konomischen Entwicklungspfaden (Quelle: DWD/PIK)

Welche Klimadnderungen werden kiinftig erwartet? (Zeitraum 2071-2100 im Vergleich zu 1971-2000)

Erderwarmung

Fokusregion

Ost

Nord

Stidwest

um max. 2 °C,
entspr. COP21

Klimaschutzzszenario
Frihjahrsniederschlag
Trockenereignisse
Hitzetage

+4 mm ( -15 bis +16mm)
+3 Tage ( -4 bis +9 Tage)
+4 Tage ( +2 bis +8 Tage)

+6 mm ( -20 bis +23mm)
+2 Tage ( -5 bis +8 Tage)
+1Tage ( +0 bis +2 Tage)

+9mm ( -11 bis +30mm)
+2 Tage ( -4 bis +8 Tage)
+5Tage ( +2 bis +9 Tage)

Ohne
zusatzliche
Klimaschutz-
maRknahmen

Weiter wie bisher
Szenario
Frithjahrsniederschlag
Trockenereignisse

Hitzetage

+23 mm (+10 bis +36mm)
+5 Tage ( -6 bis +13 Tage)
+11Tage ( +17 bis +26 Tage)

+31 mm ( +10 bis +53mm)
+4 Tage ( -5 bis +8 Tage)
+4 Tage ( +2 bis +7 Tage)

+27 mm ( +4 bis +56mm)
+10 Tage ( -6 bis +21 Tage)
+24 Tage ( +15 bis +35 Tage)

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de




OptAKlim | Klimaszenarien mit fortgesetzten THG-Emissionen \£ OptAKlim
»Weiter so“ 2000 bis 2100 5

g

Fokusregion Nord: Fokusregion Ost: Fokusregion Sudwest:
16 Y
¢ .| Temperatur: 2 e
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2 4
: ; :
5 2
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* Temperaturanstieg in allen Regionen

e Zunehmende Haufigkeit von Hitzeperioden im Friihsommer und Sommer
* Niederschlage tendenziell gleichbleibend aber Verschiebung in den Winter
* Hohere Temperaturen fliihren zu héheren Verdunstungsverlusten

e Extremereignisse nehmen zu

Quelle: Klimadaten: Szenarien des PIK ( RCP°8.5, CMIP5), Szenario mit fortgesetzten THG Emissionen ( "Weiter so")
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OptAKlim | Anderung des Bodenwasservorrates in der letzten \{ OptAKlim
30 Jahren in den Fokusregionen 1991 — 2019
. Quelle: DWD
Fokusregion Nord: (Modell AMBAV)
100~ Lopmeyer et al.
* Rot = aktuelle Jahre
x 80+ * Jahre mit niedrigen Bodenwassergehalten und
0\5 Frihsommertrockenheit nehmen tendenziell zu
'g 60— - L — . ..
5 2001 NN NZ * Insbesondere im Osten u Siden.
0 195
O 40._ 1993 2003 . . . .
§ Iaae o0 * Planbarkeit wird schwieriger
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& o0 1937 3007 3012 2017 e 1 I-.I.ol.\ere Vt.erdunstur.\-g uberkoInpen5|er.t-
1999 2009 2014 5019 Friihjahrsniederschldge und fiihrt zu groRerer
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100 Fokusregion Siidwest:
e 100_' » -— -{L—‘ii
»~ 80 ,//-
(e x 80+
[— L
2 .
= 60 c 60—
§ 199: 3
g 40— 1992 2003 & 40— 1 5885
1994 2004 z 1994 2004
?; 1‘?)3(3) 5888 2011 2016 8 1996 3882 2011 2016
20-1 1997 2007 2012 2017 \ @ Zp.| Te8e SHO8 EH1 E8ie
1998 2008 2013 2018 1998 2008 2013 2018
1999 2009 2014 2019 1999 2009 2014 2019
o 2000 2010 2015 o- 2000 2010 2015
T T T T T I ! 1 I I 1 I T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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OptAKIim | Y OptAKiim

Welche klimawandelbedingten
Auswirkungen im Ackerbau und
Pflanzenschutz werden schon
beobachtet und kiinftig noch erwartet?

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de iﬁ m



m s: OptAKlim| Verdanderungen der Wachstums- und \{F OptAKlim
Anbaubedingungen bei Klimawandel S

Quelle:https://www.bauernverband.de/fileadmin/user_upload/dbv/positionen/Klimastrategie_2.0_2.
_Auflage_Januar_2019.pdf

Temperaturanstieg:

= Verkiirzung der Reifezeit, geringere Kornfiillungsphase bei Getreide, Schadigung
d. Ahrenansatzes, Wasserstress, Schadlingsdruck u. Pilzerkrankungen nehmen zu.

= Milde Winter: fehlende Winterruhe, Erfrierungsschaden, fehlender
Vernalisationsreiz mit Folge fehlende Bliite (z.B. Raps), steigender
Schadlingsdruck.

= Positive Effekte: Vegetationszeit ist seit 1960 um 2 Wochen gestiegen. Fir
warmeliebende Pflanzen wie Soja, Wein, Sorghum wandern die Anbaugebiete
nach Norden. Der Zweitkulturanbau wird interessanter.

Niederschlagsverteilung:

= Fehlendes Wasser in sensiblen Wachstumsphasen (Auflaufen, Ahrenansatz,
Bllite): negative Effekte auf Ertrag u Qualitat

= Zunahme von Extremwetterereignissen: Diirren, Wasser- und Winderosion.
*= In Trockenphasen eingeschrankte Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens.

= Bei starken Niederschlagen verstarkter Oberflachenabfluss u. Erosionsgefahr.
Mangelnde Befahrbarkeit der Felder, Lagerbildung bei Getreide, Ernteausfille

i g ; https://www.bauernverband.de/fileadmin/user_upload/dbv/positionen/Klima i
christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de — s
@iglu-g 9 strategie_2.0_2. Auflage_Januar_2019.pdf { m



m OptAKlim | Veranderungen im Schaderregerauftreten sind zu
S erwarten

Y OptAKiim

Erreger und Krankheiten

* Verschiebungen im saisonalen Auftreten, Veranderungen in der geografischen Verbreitung,
Populationsdynamik und Epidemiologie

warmeliebende Erreger und Krankheiten z.B. Getreideroste, Mehltau, Fusarien

J feuchteliebende Erreger und Krankheiten z.B. Sclerotinia, Phytophthora

Tierische Schaderreger

*  Mehrzahl Schadlinge ist durch Temperatur beeinflusst sowie durch Luft- und Bodenfeuchte
(Uberwinterungserfolg)

warmeliebende Arten (z.B. Getreideblattlause, Getreidehahnchen, Rapserdfloh,
Rapsglanzkafer, Maisziinsler, Maiswurzelbohrer)

Unkraduter und Ungraser

* Veranderungen in der Artenzusammensetzung wahrscheinlich
warmeliebende und trockentolerante Arten, z.B. Hirsen

J Arten mit schlechter Wassernutzungseffizienz und geringer Hitzetoleranz

Umweltwirkungen von Pflanzenschutzmitteln

* Veranderte Eintrage bei Starkregen und Trockenheit (u.a. Runoff, Drainage)
* Verandertes Wirk- und Abbauverhalten der PS-Mittel bei Hitze usw...

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de { m



OptAKlim | Y OptAKiim

Wie reagieren die Ertrage auf den
Klimawandel?
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OptAKIlim | Welche Ertragsanderungen werden kiinftig
erwartet? Vergleich 2016, 2040 und 2060

Quelle: PIK

&

OptAKIim

Beispiel relative Anderungen landwirtschaftlicher Ertrige fir Deutschland. Dargestellt sind die Bandbreiten aus 21
verschiedenen Klimarealisationen. Innerhalb der Kastchen liegen jeweils 50% der Ergebnisse. Bezugsbasis (1,0)
sind die um das Jahr 2016 simulierten Median-Ertragsniveaus. Berechnet mit dem Modell ABSOLUT.

WWei—
rogg —
wger -

hafe —
trl—
kart -
zZrue -
raps -
smai -

Welche Ertragsverinderungen werden kiinftig erwartet?
Deutschland ,Weiter wie bisher Szenario”

Relativertrage (in Prozent), Bezugsbasis (100) sind die um
das Jahr 2016 simulierten Median-Ertragsniveaus

wwel
rogqg -
wger -
sger —
hafe
trit -
kart ~
zZrue -
faps -
smai

!

IT]

wwei
rogg -
wger -1
sger -
hafe -
trit
Kart -
zZrue -
raps -
smai -

Kultur 2016 2040 2060
Winterweizen |100 (99-101) |97 (95-98) 92 (90-95)
Winterroggen |100 (99-202) (92 (91-95) 84 (31-87)
Winterraps 100 (99-101) |92 (89-96) 86 (32-89)
Kartoffeln 100 (99-101) |95 (93-98) I-
Zuckerriiben 100 (99-101) |98 (97-99) 96 (95-98)
Silomais 100 (99-101) |97 (95-99) 94 (93-95)

Datenquelle: PIK OptAKlim Projekt, Tobias Conradt

0.6

11

Legende: wwei = Winterweizen; rogg = Winterroggen; wger = Wintergerste; sger = Sommergerste; hafe = Hafer; trit = Triticale; kart =
Kartoffeln; zrue = Zuckerriibe; raps = Winterraps; smais = Silomais. Datenquelle: PIK OptAKlim Projekt

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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OptAKlim | Erwartete Ertragsdanderungen Vergleich der \{f Opt AKlim
Fokusregionen e

Datenquelle: PIK T. Conradt

I
™ Fokusregion Nord we | Fokusregion Ost " L2 am  Fokusregion
= i g o . Stidwest
Legende: e 0t — 8 I
. . . ™= 1rit <
wwei = Winterweizen; kart~ kart
. 21ue - Zrpe -
rogg = Winterroggen; L. n aps -
. "] smai -
wger = Wintergerste;
sger = Sommergerste; ) mj
hafe = Hafer; — w@:
trit = Triticale; hak ] 2040
kart = Kartoffeln; = Bt
zrue = Zuckerriibe; ape
raps = Winterraps;
w%erpais = Silomais. m: "—ED——'
sger wsgg: ._m.:l_.
int 2060 hah 1 2060 I
Kart rit =4 ==
e kart - j
faps - e
smal 1aps -1 ——
SMiai | b
I T
06 0.7 J' T T T T T

* Regional starke Unterschiede!
* Osten Deutschlands ( + leichte Boden) am starksten betroffen.

* Im Norden klimabedingt abnehmende Ertrage bei Wintergerste, Hafer, Triticale, Raps und
zunehmende Ertrige bei Sommergerste, Zuckerriiben. Kaum Anderungen beim Mais

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de ] m



T e OptAKIim | Y OptAKiim

Welche regionalen Anbaukonzepte gibt
es und was konnen sie im Klimawandel
leisten?

Praktikerworkshops und
Szenarienentwicklung

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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m OptAKlim | Workshops und Dialoggruppen in den
' ' Modeliregionen (Co-Design Ansatz)

\f OptAKlim

Ziele:

* Vernetzung von Wissenschaft und Praxis.
Inhalte:

* Workshops mit regionalen Landwirte und Experten,
Informationsaustausch und gemeinsame Festlegung der fir
die Region interessanten Anpassungs- und
Abschwidchungsstrategien (Mitigation)

e Sammlung von regionalen Informationen und
Einschatzungen zum Klimawandel durch Fragebogen an
Stakeholder und vertiefende Befragung

 |nformationstransfer durch Newsletter

e— - ‘ -, . \ i Nord

= g — e 2 5. Optinsecte DU
X = L = e 7. Div v""’""‘“,
=SS = === . " s tars i
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m OptAKlim | Praktikerfeedback zu regionalen .
e P | g [ OptAKlim
e Anpassungsmaflinahmen (IGLU) G
Welche Losungen sind fur den Betrieb interessant?
100%
m Region Nord (n=9) W Region Ost (n=6)
90%
H Region Stdwest (n=6)
=
:2_? 80% 83%
< 70%
En 60% 67%
E 50%
L
® 40%
£
30%
20%
10%
0% 0% .
0%
Fruchtfolgeumstellung ~ Neue Kulturen Sortenwahl anpassen Mehr Sommerungen  mehr C4 Pflanzen Ganzj.
Bodendeckung

* Region Nord favorisiert Fruchtfolgeumstellung und ganzjahrige Bodenbedeckung
* Region Ost favorisiert Anpassung der Sorten und neue Kulturen als L6sung

* Region Slidwest favorisiert Sortenwahl und ganzjahrige Bodenbedeckung als Losung

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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21 &: OptAKlim |Entwicklung von Anbaustrategien \1 OptAKllm

paic

2

» ,,Grune Briicke“: Quelle: ZALF

Ziel: ganzjahrige Bodenbedeckung, Erosions- u. Bodenschutz, Biodiversitat

MaRnahmen: mehr Zwischenfruchtanbau: u.a .Zwfr. Mischungen (Aqua Pro) vor WW u WG, Phacelia vor Raps.
Mehr reduzierte Bodenbearbeitung durch Mulchsaat u. Strip Till Verfahren

» ,Mulchsaat ohne Glyphosat“:

Ziel: Bodenschutz , Erosionsschutz

MaBnahmen: mehr Zwischenfriichte, Walzen der Zwischenfriichte. Ggf. intensivierte Bodenbearbeitung

» ,Reduktion THG Emission”:

Ziel: Reduktion der THG-Emissionen, Gewasserschutz

MafBnahmen: - 20 % N Bedarf (rote Gebiete), Ersatz von mineralischem durch organischen Stickstoff,
emissionsarme Gulletechnik, GllleunterfuRdiingung

» ,Forderung Bodenleben” (Regionalszenario Nord):

Ziel: erhohte Bodenfruchtbarkeit

MafBnahmen: Geest: mehr Kleegras; Higelland: mehr Zwischenfriichte, Walzen der Zwischenfriichte

» Starkung Wassereffizienz (Regionalszenario Ost)

Ziel: erhohte Wassernutzungseffizienz, tiefere Durchwurzelung, Humusmehrung, Steigerung der nFK
MaRnahmen: Anbau von Tiefwurzlern (Lupine, Luzerne), Anpasste Diingung u. Bodenbearbeitung

» Diversifizierung (Regionalszenario Siidwest)

Ziel: vermehrter Anbau v. Kérnerleguminosen
MaRnahmen: Anbau von Soja (5%), Anpassung von Diingung u. Pflanzenschutz

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de m



!5*-«3 OptAKlim | Modellierung und Bewertung von Anbauverfahren i OptAKlim

2016 2040 2060
Baseline +20 a +40 a
L 4 . 4 4

Szenarien — Vergleich der Anpassungsstrategien

Anbauverfahren_0*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dingung

Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Anbauverfahren_1*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Anbauverfahren_2*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Quelle: ZALF

Anbauverfahren 4*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Interdisziplindre Bewertung (THG, Pflanzenschutz, Okonomie, Arbeitsverfahren, Biodiversitat)

Trade-Off Analyse (Wasserschutz, Klimaschutz, Bodenschutz)

Diskussion Optimierungsbedarf mit Landwirten

Regionale und Lokale Analysen

et

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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f‘ﬂ@im OptAKlim: Interdisziplinire Bewertungstools \( OptAKlim

ABSOLUT: Klimadaten basierte Vorhersage von / ““““ |
Ertragsanderungen

MODAM: Okologische Wirkungsabschitzung von :
Landnutzungsanderungen im Hinblick auf Umweltrisiken, A Al A
Adaptation u. Mitigation im Klimawandel, Tradeoffs, e
Clusteranalysen, Gemeindeebene et =

WVENR "'—' &
MilLA: z ' i issi

ur Berechngng der Indlk.atoren Trelbhausgaﬁemlssmnen =t 4,
(THG) & des Kumulierten Energieaufwands (KEA), fir S| & ——— !

Anbausysteme —— }:’I,’I’Z““; e
e | | st | et | |

. - [ T N

ADEBAR(®E); Okonomische Bewertung von Anbauverfahren «--g!i*- e ol

e |tdu-» s | r—" m._.__‘:r‘I

I I Qem I (B AL L . '

JKI MAP Viewer: Risikobewertung von
Pflanzenschutzanwendungen im Hinblick auf Aquatisches und _
Boden- und Faunistische Risiken auf Gemeindeebene =

SYNOPS WEB+: PSM-Onlinetool, schlagbezogen

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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OptAKIim | Y OptAKiim

Teilergebnisse:
Welche 6konomischen Folgen sind (ohne
Anpassung) zu erwarten?

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de {ﬁ m



m OPTAKLIM | Ertragsanderung und Wirtschaftlichkeit im

a“’m Basisszenario (ortsiibliche Anbauverfahren) Regionen Nord u. Ost i OptAKlim

Quelle: Uni Giesen, Aurbacher

Region North

800 Hohe der erwarteten Ertragsriickgange
EEE beeinflusst die Direkt und
o0 Arbeitserledigungskostenfreien
£ 400 Leistungen (DAKfL) !
300
200
100 II Region Nord:
’ & ) D & s & = Leicht sinkende DAKfL bei Raps
o« &ﬁ’ ‘@d’f’& & Q@*‘v o{\f* Roggen, Gerste. Mais nur geringfiigig
¢ & & & & schlechter

m 2016 m2040 2060 . .
= Ausnahme: Weizenertrag stabil

Region East
800

700

Region Ost:

600
_ 500 = der Osten ist am starksten betroffen
< 400
" 300 alle Kulturen zeigen abnehmende

200 DAKfL

100 I

5 :
A l-s‘- ‘-'Q';.z'

Wie
gegensteuern

B 2016 m2040 2060
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OptAKIim | Y OptAKiim

Kleiner Einblick:

Welche Optimierungspotenziale im
Hinblick auf Ertragssicherung und
Umweltschutz sind vorhanden?

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de {ﬁ m
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W OptAKlim |Beispiel Untersaaten und Zwischenfriichte ~

- OptAKlim

Quelle: IGLU

Vorteiles sind...

AN NN VU N N NN

Nahrstoffbindung durch Winterbegriinung
Aufbau von Humus u. Wassersspeicher
Forderung von Bodenstruktur und Bodenleben
Futternutzung

Dichte Bestande unterdriicken Unkrauter.

Gezielter Einsatz verbessert Feldhygiene (z.B. Olrettich gegen Nemathoden) i
Verschlemmungs- und Erosionsschutz

Bessere Befahrbarkeit

Resultat: Reduktion der Herbst-N, . -Werte um 20-60 (ZWF) bzw. 10-25 kg/ha (US)

» Mobilisierung von 20-30 % des gespeicherten N in Folgekultur

» Indirekte Minderung der THG-Emissionen (Mineraldiinger-Ersatz, Humusaufbau etc.)

Faustzahl: 1 kg Biomasse bindet 2 kg CO, und erzeugt 1,5 kg O, Je Hektar werden 540 - 600
kg CO, gespeichert (Winter- Sommerzwfr.)

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de & m
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OPtAKhm. | Belsr.nel THG-Einsparung durch angepasste \f’ OptAKlim
Diingung im Maisanbau A

Quelle: IGLU, berechnet

CO,-FuRabdruck in g COy-¢,/kg mit TEKLA- Pflanze

Dingebedarf 180 ke Standard TM Maissilage Optimiert

N/ha
Ertrag™: 400 dt FM 400 dt FM
Mineraldlnger*: 40 kg N/ha 20 kg N/ha
WD-Einsatz*: breitverteilt eingearbeitet
kg WD-N/ha*: 140 120
Untersaat™: nein ja
Vorfrucht*: OkgN 20 kg N
*alle Angaben beziehen sich auf 1 ha Standard optimiert

'l\EAihSparUpg an ) = CO,-Fu Bﬁlbdruckverénderu ng: -23%

ineraldinger und hohere THG-Veranderung: -1421 kg CO,-,/ha

WD Anrechnung

> Resultat: mehr Gewasser- und Klimaschutz durch gesteigerte N-Effizienz. Geschlossene
Nahrstoffkreislaufe (Einhaltung der DiiV)

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de & m



’.'Eiﬂiliﬂii
Quelle: IGLU

Seit 2020 sind nur noch Ausbringungstechniken erlaubt, die Gille bodennah oder direkt in den
Boden einbringen. NEC Richtlinie gibt Reduktion von Ammoniakausstol3 um -29% bis 2030 vor.

OptAKIlim |Beispie| Emissionsarme Giilleausbringung \f OptAKlim

e T U S e O

faialaiaiafass

' Injektin (Gulleschlitze)
Schleppschlauchsystem _ ~

% Reduktion NH, ~30-50% Reduktion NH ~60-90%

o

= NH; Emissionen werden gegenuber Breitverteilung deutlich reduziert.

= Die Dingerwirkung steigt von 70 auf ~¥85% und mehr. Das entspricht
~+20 kg N/ha an Dingewert.

= Mineraldliinger kann dafiir eingespart werden.

= Humusaufbau u. Steigerung d.- Bodenfruchtbarkeit durch org. Diingung

» Resultat: mehr Gewdsser- und Klimaschutz durch gesteigerte N- 7
Effizienz. Steigende Bodenfruchtbarkeit iatle in eine Granlandnarbe verlustarm

ingebracht. Foto: Zunhammer

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de {Ei m



a%m OptAKlim |Beispiel Bodenbearbeitung

CO,-Fuliabdruck in g CO,-,,/kg TM
Maissilage ,Pflugvariante®

18

80

—

Gesamt-Emissionen Emissionsquellen

m N-Diinger Bereitstellung

Grunddiingerbereitstellung

m Diesel, Saatgut, Pflanzenschutz

Lachgas aus dem Boden

I m CO2 aus dem Boden I

Y OptAKiim

Quelle: IGLU, berechnet mit TEKLA- Pflanze

Reduktion der C, —~Verluste in Vergleich zu

Pflug:

» 47 % der Emissionen werden aus dem Boden

freigesetzt

» Bodenbearbeitungsverfahren mit erheblichem

Einfluss auf C, -Verluste:

Pflug

Mulchsaat

Strip-Till

\

67 %

Direktsaat

Resultat: Reduzierte Anbauverfahren mindern die THG

Emissionen

—

82 %

—

Verandert nach ROSNER et al. 2014

Vorteile fiir Bodenleben, Bodenstruktur,

Wasserhaushalt.

Probleme: steigender Unkrautdruck

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de



OptAKIim |

Y OptAKiim

Fazit und Ausblick

SYNUPS
Abdrift
“ ﬂ
] '*Uﬂ‘
Runoff (i
u, Erosion ‘%h
9.

Drainage

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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OptAKlim: Fazit und Ausblick Y OptAKlim

« OptAKIiM: ab Mitte 2022 werden die Ergebnisse vorliegen. Sie
ermoglichen eine bessere Bewertung unterschiedlicher,
“optimierter” Anbaumalinahmen u. Systeme im Hinblick auf
Ertrag, Wirtschaftlichkeit und Umweltleistung.

* Synops und Map viewer kdnnen frei zuganglich im Internet
genutzt werden, z.B. durch Berater. Es konnen schlaggenaue und
regionsspezifische Analysen erfolgen.

* Der Input aus der Praxis ist wichtig, damit kiinftig Modelle auch
praxisnahe Ergebnisse ermoglichen!

* Die Weiterentwicklung aller Handlungsfelder, von Ziichtung Gber
Sortenwahl, Einsatz emissionsarmer N-effizienter Techniken,
bessere Wettervorhersagen, Beregnung, PF Techniken usw. ist
entscheidend, um auch in Zukunft sichere Ertrage zu erzielen.

* Der Starkung des Bodens als Wasser- und Nahrstoffspeicher
kommt ein groRBerer Stellenwert zu.

* Die Erfullung gesteigerter Umweltanforderungen einerseits und
die Klimaanpassung andererseits sind zu zentralen
Herausforderungen fir die Praxis geworden.

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de { m
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N OptAKlim

Kontakt der Referentin: IGLU BiihlstraRe 10, 37073 Gottingen.
christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
0551-54885-0

Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!

Weitere Infos zu OptAKlim: Besuchen Sie auch die JKI
Projekthomepage: https://optaklim.julius-kuehn.de/

fe—, et Smee OptANiey
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