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Welche Rollen hat die Landwirtschaft im Hinblick auf den

Klimawandel?

= Landwirtschaft als Verursacher

= Landwirtschaft verursacht ca. 15% der deutschen THG-Emissionen (inkl. ILUC
Landnutzungsanderungen). Ziel: -25% THG bis 2030,

= Landwirtschaft als Losung des Problems

= Landwirtschaft investiert in Biogas, Photovoltaik, Windkraft und spart damit
THG Emissionen ein. Ziel: Halbierung des Einsatzes fossiler Rohstoffe bis 2030

= Innovation in energieeffiziente Technik und nachhaltige Anbauverfahren
mindern THG-Emissionen und bieten C-Senken.

= Landwirtschaft als leidtragender Wirtschaftszweig

= Klimawandel und Extremsituationen steigern das Ertragsrisiko, erschweren die
Tierhaltung und bedingen ggf. hohere Umweltrisiken

= machen Anpassungen an den Klimawandel erforderlich >OptAKlim




Handlungsoptionen fiir die Klimaanpassung

Leibniz
Gemeinschaft

Pflanzenschutz
anpassen

Anderung
Fruchtfolge

Red. Bodenbe-
arbeitung

N-DUngung
optimieren




Was ist die beste MaBBhahme fiir meinen Betrieb?
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Das Projekt %

&

L OptAKlim_

Optimierung von Anbaustrategien und —verfahren zur Klimaanpassung
(OptAKlim)

Bundesanstalt fir
Landwirtichalt und Emabmmg

Laufzeit: 11/2018 — 10/2021 (verlangert bis Ende 2022), Projekttrager: BLE Programm: COP 21 Pflanze
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Arbeitspakete %

Leibniz
Gemeinschaft

- * Welche Effekte des Klimawandels werden heute regional schon festgestellt?
- * Wohin entwickelt sich das Klima in den nachsten Jahrzehnten?

* Welche Anpassungsstrategien gibt es schon? Was kdnnen sie leisten?

% 2 & + Gegeniiberstellung von Klimawandel-Anpassungsszenarien im Hinblick auf:
/ A=

* Schaderregerentwicklung, Pflanzenschutzstrategien, Ertrage, zuklinftiges

Anbauspektrum
oﬂEI * Ermittlung regionaler Probleme und Losungsansatze als Basis flir Adaptionsstrategien
= (Stakeholder-prozess)

B
o

Projektbegleitende Dialoggruppen und Newsletter

Interdisziplindre Analyse der bestehen Anbausysteme sowie Adaptionsstrategien im
Hinblick auf Arbeitsverfahren, Ertrage, Kosten, Trade offs mit weiteren Umweltzielen
(Bodenschutz, Wasserschutz, Biodiversitat),THG Emissionen

=\

Q * Entwicklung von Web Tools (Synops-Web+) fiir Beratung und Praxis

Y OptAKiim



Ertragsrelevante
Klimawandeleffekte

Anbaueignung/
Anbauoptionen

006

Schaderregervorkommen

ﬁs*ﬁ“

Betriebliche Strukturen/
Okonomie

Abb. 6: Boden-Klima- Raume



Modellregionen

Leibniz
Gemeinschaft

Es werden drei Modellregionen (Bodenklimaraume) betrachtet:

Nord:

153/154 Schleswig-
Holstein, Rendsburg/

Flensburg Ost: 104
Brandenburg,
Teltow-Flaming
und Potsdam
Mittelmark

Siid-West:

121 Baden-

Wirttemberg,

Karlsruhe/ Heilbronn

Y OptAKiim




' Was bedeutet der Klimawandel flir die Landwirtschaft in

den Modellregionen (bis 2100)

Gemeinschaft

Modellregionen:

&
»

\i OptAKIlim

Q.: T. Conradt (PIK)

Fokusregion Ost Nord Siidwest
(Potsdam-Mittelmark/ (Rendsburg/Flensburg) (Karlsruhe/Heilbronn)
Teltow-Flaming)
Klimawandelszenario max 2° C
Fruhjahrsniederschlage +4 mm +6 mm +9 mm
Trockenperioden +3d +2d +2d
Hitzetage +4 d +1d +5d
Klimawandel ungebremst
Fruhjahrsniederschlage +23 mm +31 mm +27 mm
Trockenperioden +5d +4 d +10d
Hitzetage +11d +4 d +24 d
Klimawandel ungebremst (grafisch)
Winterniederschlag ﬁ ﬁ ﬁ
Frihling/Herbst Regen \\%J \\__:J[ {j](nur Fruhjahr)
Sommerniederschlag \\‘] /A M
Temperatur ﬁ ﬁ ﬁ
Hitzeperioden ﬁ ﬁ ﬁ
Trockenheitsperioden ﬁ ﬁ
Extremniederschlige | < <




Leibniz

Vergleich 2016, 2040 und 2060

Welche Ertragsanderungen werden kiinftig erwartet? : j @

Beispiel relative Anderungen landwirtschaftlicher Ertrage fiir Deutschland. Dargestellt sind die Bandbreiten aus 21 verschiedenen Klimarealisationen. Innerhalb der
Kastchen liegen jeweils 50% der Ergebnisse. Bezugsbasis (1,0) sind die um das Jahr 2016 simulierten Median-Ertragsniveaus. Berechnet mit dem Modell

ABSOLUT.

Wiel —
O] — o0 . .
wggegi*— Welche Ertragsveranderungen werden kiinftig erwartet?
sger - . . L. .

h%[ﬁ: Deutschland ,Weiter wie bisher Szenario“

kart Relativertrage (in Prozent), Bezugsbasis (100) sind die um
b das Jahr 2016 simulierten Median-Ertragsniveaus

Kultur 2016 2040 2060

W = —{ T~ - -

rogg -4 I Winterweizen |100 (99-101) |97 (95-98) 92 (90-95)
wger - 04—

ﬁ%‘%: ﬁj Winterroggen |100 (99-202) (92 (91-95) 84 (81-87)
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kart - ™ B Wint . ; )

e e 1M interraps 100 (99-101) |92 (89-96) 86 (82-89)

1apE e Kartoffeln 100 (99-101) |95 (93-98) I__
i Zuckerriiben 100 (99-101) |98 (97-99) 96 (95-98)

_ — T — . .

L%QEQF: -1 g Silomais 100 (99-101) |97 (95-99) 94 (93-95)

hate - T+ : im Proj i

Etlrit— @ Datenquelle: PIK OptAKlim Projekt, Tobias Conradt

kart— o -
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Legende: wwei = Winterweizen; rogg = Winterroggen,; wger = Wintergerste; sger = Sommergerste; hafe = Hafer; trit = Triticale; kart = Quelle: PIK

Kartoffeln; zrue = Zuckerriibe; raps = Winterraps; smais = Silomais. Datenquelle: PIK OptAKlim Projekt



Regionale Unterschiede in den Auswirkungen

Leibniz
Gemeinschaft

* Die Region Ost hat im Deutschlandvergleich die starksten Ertragseinbulien zu erwarten (Frihsommertrockenheit + Sandbdden).

* Der Norden schlagt sich am besten; bei Zuckerriiben kénnen hier sogar Zugewinne des Ertragspotentials erwartet werden.
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Klimawandelbedingte, relative Ertragsanderungen gegentber den Jahren um 2016. Regionale Projektionen auf Gefordert durch Projctiriger
Grundlage beobachteter Witterungsverlaufe und Ertrdge der Vergangenheit sowie des RCP 8.5-Klimaszenarios. ) | nsemisein @ | s
fiir Endhrung Landwirtschaft und Ernahing

und Landwirtschaft

i OptAKIim *modelliert mit ABSOLUT Q: T. Conradt (PIK)



Leibniz
Gemeinschaft

Regionale Unterschiede in der landwirtschaftlichen " @
Ausgangssituation d;

(Potsdam-Mittelmark u. Teltow Flaming)

Nord
Rendsburg/Flensburg

Slidwest

Karlsruhe/Heilbronn

Fokusregion Ost 2016*

m Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

m Kartoffel

m Zuckerriibe
Silomais
Kérnermais

m Winterraps

Fokusregion Nord 2016*

m Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

W Kartoffel

m Zuckerriibe
Silomais
Kornermais

B Winterraps

Fokusregion Slidwest 2016*

B Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

| Kartoffel

m Zuckerriibe
Silomais
Kérnermais

m Winterraps

Y OptAKlim

Quelle: statistische Amter jeweils zwei Landkreise der Fokusregion Ost (Potsdam-Mittelmark, Teltow-Flaming), Fokusregion Nord

(Rendsburg-Eckernforde, Schleswig-Flensburg), Fokusregion Studwest (Heilbronn, Karlsruhe); Cl. Bethwell




Veranderung der relativen Anbaueignung im Klimawandel

m.
Leibniz
Gemeinschaft

¥ BRI
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Nord Siidwest
(Potsdam-Mittelmark u. Teltow FIdming) Rendsburg/Flensburg Karlsruhe/Heilbronn
Raps S.Mais W.Gerste Z.Ruben Kartoffeln S.Gerste
Roggen S.Gerste Raps S.Mais Z.Ruben S.Mais
Hafer W.Gerste Hafer S.Gerste Roggen Tritikale
W.Weizen Tritikale W.Weizen W.Weizen Wintergerste

Y OptAKlim

Quelle: statistische Amter jeweils zwei Landkreise der Fokusregion Ost (Potsdam-Mittelmark, Teltow-Flaming), Fokusregion Nord
(Rendsburg-Eckernforde, Schleswig-Flensburg), Fokusregion Studwest (Heilbronn, Karlsruhe); Cl. Bethwell



Veranderung der regionalen Anbausituation

Leibniz
Gemeinschaft

(Potsdam-Mittelmark u. Teltow Flaming)

Nord
Rendsburg/Flensburg

Slidwest

Karlsruhe/Heilbronn

Fokusregion Ost 2016*

-

4

m Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

m Kartoffel

m Zuckerriibe
Silomais
Kérnermais

m Winterraps

Fokusregion Nord 2016*

m Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

W Kartoffel

m Zuckerriibe
Silomais
Kornermais

B Winterraps

4

s

Fokusregion Slidwest 2016*

B Weizen
Roggen
Triticale
Gerste
Hafer

| Kartoffel

m Zuckerriibe

Silomais
Kérnermais

I + m Winterraps

Y OptAKlim

Quelle: statistische Amter jeweils zwei Landkreise der Fokusregion Ost (Potsdam-Mittelmark, Teltow-Flaming), Fokusregion Nord

(Rendsburg-Eckernforde, Schleswig-Flensburg), Fokusregion Studwest (Heilbronn, Karlsruhe); Cl. Bethwell




Klimawandelbedingte, mogliche Veranderungen im

Leibniz

Schaderregerauftreten

Erreger und Krankheiten

* Verschiebungen im saisonalen Auftreten, Veranderungen in der geografischen Verbreitung,
Populationsdynamik und Epidemiologie

warmeliebende Erreger und Krankheiten z.B. Getreideroste, Mehltau, Fusarien

J feuchteliebende Erreger und Krankheiten z.B. Sclerotinia, Phytophthora

Tierische Schaderreger

* Mehrzahl Schadlinge ist durch Temperatur beeinflusst sowie durch Luft- und Bodenfeuchte
(Uberwinterungserfolg)

warmeliebende Arten (z.B. Getreideblattlause, Getreidehdahnchen, Rapserdfloh,
Rapsglanzkafer, Maisziinsler, Maiswurzelbohrer)

Unkrauter und Ungraser

* Veranderungen in der Artenzusammensetzung wahrscheinlich
warmeliebende und trockentolerante Arten

J Arten mit schlechter Wassernutzungseffizienz und geringer Hitzetoleranz

Umweltwirkungen von Pflanzenschutzmitteln

Drainage U Erosion W * Veranderte Eintrage bei Starkregen und Trockenheit (u.a. Runoff, Drainage)
4 ¢ Verandertes Wirk- und Abbauverhalten der PS-Mittel bei Hitze usw...

Y OptAKiim




Leibniz

Pflanzenschutz

Klimawandelbedingte, mogliche Veranderungen im - j @

- Klimawandel bedingt u.a.....

* Ungeeignete Witterung und/oder Extremwetter

* physiologische, morphologische und/oder genetische Anpassung

der Schadorganismen an neue Klimabedingungen Temperaturabhangigkeit der Insektizidwirkung

Praxisbeobachtung

* zeitliche Verschiebung im Schaderregerauftreten und/oder Ehosnhor
veranderte Phanologie der Kulturpflanzen il

Carbamate

- Anderung der Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln

Ji

. . . . Pyrethroide
* Verschiebung Anwendungs-/Durchfiihrungszeitpunkte flr )
PS-MaBnahmen Gle
Bacill
* eingeschrankte Anwendbarkeit durch z.B. Hitze oder Starkregen thurm;ﬁ'n;i
0 5 10 15 20 25 30 35
*  Temperaturstabilitat der Mittel (Wirkungsdauer) und Gefahr Temperatur (°C)
Abwaschung oder Verdtmnung [ ] keine Wirkung [l geringe Wirkung  [JJjj volle Wirkung

- Anderung der Umweltwirkung von Pflanzenschutzmitteln

- Veranderte Eintrage bei Starkregen und Trockenheit (u.a. Runoff,
Drainage)

- Verandertes Abbauverhalten der Mittel bei Hitze

2.

Y OptAKiim
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Regionale Wahrnehmungen und Praferenzen

Leibniz
Gemeinschaft

Workshops mit Landwirten und Experten in den 3 Modellregionen :
 die regionalen Klimaszenarien wurden vorgestellt

 regionale Problemlagen, Herausforderungen und Losungen fir den Anbau im
Klimawandel wurden gemeinsam erdrtert

« Es wurden Anpassungs- und Mitigationsstrategien (,Szenarien-Ansatze”) je
Region festgelegt

Ost Sud-West

Szenarien-Ansatz

Derzeitige Uberlegungen:
1. Bewdsserung " €
2. Erh6hung Anteil Sommerungen - Nord
3. Reduzierte Bodenbearbeitung /[ / il!—'lﬂ—mbn
4. Zwischenfriichte/Untersaaten! || .
5. EiweiBstrategie/Erhohung Anteil Korner perzeitige Uberlegund
6. Optimierte Diingung/Minimale Stoffau 1. Bewdsserung il sommerungen !
7. Diversifizierung || 2 2 Erhb“un:: ;:»:enbearbenuns \\1'|\
eduzie ¥
i ;wlschenfrUChte/Umersaa\::‘e“ . Aeguminosen
. ng
tegie/Erhohy swrage ||
5 E'we‘ss“(a DSUnﬂ.uns/Mm'\ma\e stoffau \
imierte
6. OpumIEf
7 Diversifizierung ’
: Bo‘l\bb“ ’ “‘

Y OptAKlim b



Die Sicht der regionalen Akteure (Landwirte + Berater)

Leibniz
Gemeinschaft

Welche Losungen sind fur den Betrieb interessant?

szenarien-Ansatt Nord

i -

mmwmmw - m Region Nord (n=9)  mRegion Ost (n=6)
(]

| Bm‘ﬁ‘ = ' H Region Siidwest (n=6)

o duzierte nbearbekung N

3, Re

- ZW'“""""“‘ o 6:“ s Antell Kbmer\egum\nose

5. EIWeIBstrategl e/Erh it R “\ "

pun
6. Optlmnerte

jerung
7. Dlversnﬂle ”N 60%

83%
67%
f;.&\b L
50%
40%
30% 33%
20%
10%
0% 0% .
0%

Fruchtfolgeumstellung ~ Neue Kulturen Sortenwahl anpassen Mehr Sommerungen  mehr C4 Pflanzen Ganzj.
Bodendeckung

in % der befragten je Region

o

o

* Region Nord favorisiert Fruchtfolgeumstellung und ganzjahrige Bodenbedeckung

* Region Ost favorisiert Anpassung der Sorten und neue Kulturen als Loésung

i OptAKHm * Region Siidwest favorisiert Sortenwahl und ganzjahrige Bodenbedeckung als Losung 19



Definition und Entwicklung der Anpassungsstrategien

Leibniz
Gemeinschaft

» ,,Griine Briicke”:

* Ziel: ganzjahrige Bodenbedeckung, Erosions- u. Bodenschutz, Biodiversitat

* MaBnahmen: mehr Zwischenfruchtanbau: u.a. Zwfr. Mischungen (Aqua Pro) vor WW u WG, Phacelia vor Raps. Mehr reduzierte
Bodenbearbeitung durch Mulchsaat u. Strip Till Verfahren

»Mulchsaat (ohne Glyphosat) “:

* Ziel: Bodenschutz , Erosionsschutz
* MaBnahmen: mehr Zwischenfriichte, Walzen der Zwischenfriichte. Ggf. intensivierte Bodenbearbeitung
» ,,Reduktion THG Emissionen:

e Ziel: Reduktion der THG-Emissionen, Gewasserschutz

* MaBnahmen:-20 % N Bedarf (rote Gebiete), Ersatz von mineralischem durch organischen Stickstoff, emissionsarme Gilletechnik,
GulleunterfuRdiingung

» ,Forderung Bodenleben” (Regionalszenario Nord):
* Ziel: erhohte Bodenfruchtbarkeit

* MaBnahmen: Geest: mehr Kleegras; Hiigelland: mehr Zwischenfriichte, Walzen der Zwischenfriichte

» ,,Starkung Wassernutzungseffizienz“ (Regionalszenario Ost)

* Ziel: erhohte Wassernutzungseffizienz, tiefere Durchwurzelung, Humusmehrung, Steigerung der nFK
* MaBnahmen: Anbau von Tiefwurzlern (Lupine, Luzerne), Anpasste Dingung u. Bodenbearbeitung

» ,Diversifizierung” (Regionalszenario Siidwest)

* Ziel: vermehrter Anbau v. Kérnerleguminosen i OptAKIim
* MaBnahmen: Anbau von Soja (5%), Anpassung von Dlngung u. Pflanzenschutz



Optionen zur Anpassung der Anbaufolgen

Leibniz
Gemeinschaft

r

Mehr
Winterungen
Mehr
Sommerungen

-
.

Fruchtfolgeanpassung
) )
Wassernutzungseffizienz Risikominimierung (Ertrage,
Pflanzenschutz)
|
- /f @ @ \\ /f
Wasser-
management Fruchtarten-
Fruchtartenwahl Dauerhafte Mischirucht- diversifizierung
Vegetations- anbau Kérnerlegu- Zwischen-
.Sorr]ten— schicht Sorten- minosenanbau fruchtanbau
mischungen Reduzierte mischungen Neue Kulturarten
Boden- Neue Sorten
.| bearbeitung .
- - J L

_J

Y OptAKlim




Optionen zur Anpassung an langere Trockenheitsperioden

Verdunstung

Permanente
Bodenbedeckung
Dichte Bestdnde

Reduzierte
Bodenbearbeitung

Y OptAKlim

[Hitzetage

Reduzierung von
Wasserverlusten

Oberflachen-
abfluf

Verbesserung der
Bodeninfiltration
durch

reduzierte
Bodenbearbeitung/
Mulchsaat

Bodenleben

Leibniz
Gemeinschaft

Wassernutzungseffizienz

Versickerung

Erhéhung des
Humusgehaltes im
Boden durch:

Organische
Dingung

Zwischenfriichte

Grundiingung

Verbesserung der Wassernutzung
durch Kulturpflanzen

Ausnutzung Fruchtfolge- Kulturpflanzen-
Wurzelraum gestaltung auswahl
Fruchtfolgen mit Ganzjahrige
Tiefwurzlern Bodenbedeckung S Hflelinden

Sortengemische

Zwischenfriichte Zwischenfriichte

Pflanzenmulch Sortenwahl

22



OPTAKLIM | Gegenliberstellung der Klimawandel-Anpassungsstrategien %

Anbauverfahren_1*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dlngung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau

Anbauverfahren_4*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dungung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau

Trade-Off Analyse

Diskussion Optimierungsbedarf mit Landwirten




multikriterielle Bewertungstools

= ABSOLUT: Klimadaten basierte Vorhersage von
Ertragsanderungen

= MODAM: Okologis®
Landnutzungsan
Adaptation u. M
Clusteranalysen

In“B”“"' ingsabschatzung von
earbeitUngl < Limweltrisiken,

(THG) & des K
Anbausysteme

= JKI MAP Viewer: Risikobewertung von
Pflanzenschutzanwendungen im Hinblick auf Aquatisches und
Boden- und Faunistische Risiken auf Gemeindeebene

= SYNOPS WEB+: PSM-Onlinetool, schlagbezogen

uuuuuuuuu

mmmmmm

MiLA

Leibniz
Gemeinschaft

Model for integrated Life Cycle Assessment

Das MiLA Tool Benutzer

aum ETR=PEC, Iy, . | -
ETRPERfon p | -

ETRAPER, e g | -

in Agriculture

handbuch

<ok




(ortsiibliche Anbauverfahren) Regionen Nord u. Ost

Ertragsanderung und Wirtschaftlichkeit im Basisszenario

m.
Leibniz
Gemeinschaft

800
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W
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800
700
600
500

(4]

< 400

W
300
200
100

OptAKlim

Region North

Hohe der erwarteten Ertragsriickgange beeinflusst
die Direkt und Arbeitserledigungskostenfreien
Leistungen (DAKfL) !

Region Nord:

Leicht sinkende DAKfL bei Raps Roggen, Gerste.
Mais nur geringflgig schlechter

Ausnahme: Weizenertrag stabil

m2016 W2040

2060

Region East ]
Region Ost:
= der Ost ist am starksten betroffen
| | I = alle Kulturen zeigen abnehmende DAKfL
A2 A S < 2 X 2
& & & &‘6 g\’&\(’& & ﬁ%% u%
& & & & & & g
Ng & & * @ & =
2 & & s@ ) @‘?a

E2016 m2040 m 2060 Quelle: Uni Giesen, Aurbacher



Beratungstool ,,SYNOPS-Wek

Leibniz
Gemeinschaft

= SYNOPS WEB+ ist eine webbasierte Nutzeroberflache (web- SYNOPS
basiert) mit eingebetteter GIS Anwendung. Abdrift

= Bietet Hilfe und Unterstitzung bei der Eingabe von
Umweltszenarien und Anwendungsszenarien, Berechnung und

Interpretation der Risikoindizes Drainage Y- Erosion

= Schlagbezogene Auswertungen!

@ SYNOPS-WEB Anbaufische

= SYNOPS-WEB
2007
2008
5o |
2010
12.646038 2011
2012 Abdrift: FOCUS (Ganzelmeier)
2013

0.859 Volatilisation: EVA 3.0

-

1144

s

356

0]

Drainage
MACRO Meta-Modell
Filterstreifen
VESMIOD-W v5 ey

Runoff & Erosion
PRZM 5,02 (US EPA)
n
onzentration C

SYNOPS+ THG-Di —
p—— SYNOPS+ Okonagmie
ghlGatnccia Okonomische




Fazit und Ausblick

« OptAKIliM: ab Mitte 2022 werden die Ergebnisse vorliegen. Sie ermoglichen eine
bessere Bewertung unterschiedlicher, “optimierter Anbaumalnahmen u.
Systeme im Hinblick auf Ertrag, Wirtschaftlichkeit und Umweltleistung.

e Synops und Map viewer konnen frei zuganglich im Internet genutzt werden, z.B.
durch Berater. Es konnen schlaggenaue und regionsspezifische Analysen erfolgen.

* Der Input aus der Praxis ist wichtig, damit kiinftig Modelle auch praxisnahe
Ergebnisse ermoglichen!

* Die Weiterentwicklung aller Handlungsfelder, von Ziichtung tGber Sortenwahl,
Einsatz emissionsarmer N-effizienter Techniken, bessere Wettervorhersagen,
Beregnung usw. ist entscheidend, um auch in Zukunft sichere Ertrage zu erzielen.

* Und insbesondere der Starkung des Bodens als Wasser- und Nahrstoffspeicher
kommt ein groBerer Stellenwert zu!

* Es besteht grolRer Beratungsbedarf!

Y OptAKiim



Leibniz
Gemeinschaft

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! %37y KLIMAGRAR

I.]I"Ifl.'.‘r-?-ﬂ."l.']f.'.l.dl.':

https://www.unter-2-grad.de/

Themen- und projektbezogene Newsletter finden

. Weitere Infos zu OptAKlim: Besuchen Sie auch die JKI
Sie unter:

Projekthomepage: https://optaklim.julius-kuehn.de/

Herzlich Willk auf dem OptAKli B tal

Y OptAKIim
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