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Fragestellung, Ziele und Methoden
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' >~ Klimawandel erfordert angepassten Anbau

o
M

Welche Phianomene des Klimawandels werden deutschlandweit
beobachtet?

allgemeine Erwarmung/ z. T. Friihlings- und Sommertrockenheit

Umverteilung Niederschldge (Sommerniederschlage | , Winterniederschlige T)

* Extremwetterlagen/-ereignisse (u.a. Dlrreperioden,

Hitzetage, Stiirme)

Anstieg CO2-Konzentration in der Atmosphare

Die Landwirtschaft ist im besonderen Maf betroffen, durch:
* Ertragsschwankungen

* erhohten Schaderregerdruck (Schadlinge, Krankheiten z.B. Getreideroste)

* vermehrten Arbeitsspitzen (Bewasserung)

Fazit: Anbaustrategien und -verfahren in der
Landwirtschaft miissen an den Klimawandel angepasst
werden
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4% Zielstellung des Vorhabens i OptAKlim

Ziele:

*  Optimierung und Bereitstellung von Anbaustrategien/-verfahren zur Klimaanpassung und
Minderungen von THG-Emissionen

* Analyse und Bewertung auf Landschaftsebene fiir 3 Modellregionen, Modellierung

* Praxis-Wissenschaftstransfer durch enge Vernetzung mit lokalen Akteuren aus der Praxis
(Stakeholder-CoDesign)

Beriicksichtigung von ...

> Interaktionen zwischen Pflanzenschutz, Produktivitit/Okonomie,
Fruchtartenverteilungen und THG-Emissionen

> Zielkonflikte und Synergien der Verfahren zu anderen Nachhaltigkeitszielen (insb.
Klima-, Umwelt-, Wasser- und Bodenschutz) lokalisieren

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de f IG L U



m OptAKlim-Modellregionen i OptAKlim

Es werden drei Modellregionen (Bodenklimardume) betrachtet:

Nord:

Schleswig-Holstein,

Rendsburg/ Flensburg
Ost:
Brandenburg,

Teltow-Flaming
und Potsdam
Mittelmark

Siid-West:

Baden-Wirttemberg,
Karlsruhe/ Heilbronn

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Interdisziplinire Bewertungstools i OptAKlim

.
MiLA
Model for integrated Life Cycle Assessment

ABSOLUT: Klimadaten basierte Vorhersage von

Das MiLA Tool Benutzerhandbuch

Ertragsanderungen (PIK) s

MODAM: Okologische Wirkungsabschitzung von
Landnutzungsanderungen im Hinblick auf Umweltrisiken,
Adaptation u. Mitigation im Klimawandel, Tradeoffs,
Clusteranalysen, Gemeindeebene (ZALF)

MiLA: zur Berechnung der Indikatoren Treibhausgasemissionen
(THG) & des kumulierten Energieaufwands (KEA), fur
Anbausysteme (ZALF)

ADEBAR®E: Okonomische Bewertung von Anbauverfahren (JLU) .

EC, {
Maximum
=PEC,

JKI MAP Viewer: Risikobewertung von e o ey L e
Pflanzenschutzanwendungen im Hinblick auf Aquatisches und
Boden- und Faunistische Risiken auf Gemeindeebene (JKI)

SYNOPS-WEB

Saum
Abdrift: FOCUS (Ganzelmeier)
Volati

folatilisation: EVA 3.0

SYNOPS WEB+: PSM-Onlinetool, schlagbezogen (JKI)

SYNOFS-WEB
Datenbank

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Welche Klimaanderungen haben wir
bislang und was bringt die Zukunft?

Teilergebnisse PIK
Tobias Conrad
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“#..  Klimamittelwerte und Anderungen 1961 bis 2018 i OptAKIlim

Jahresmitteltemperaturen und Niederschlige in den Fokusregionen, Anderungen 1961
bis 2018 (Quelle: DWD, PIK)

Jf ,_J:;n"’\ 4
Fokusregion ) Nord |

(Potsdam-Mittelmark u. Teltow Flaming) Rendsburg/Flensburg Karlsruhe/Heilbronn
Temperatur- und Niederschlagsmittelwerte von 1961 bis 2018|(58 Jahre)
Temperatur (°C) 9,3 8,5 10
Niederschlag (mm) 571 845 802
Festgestellte Klimaanderungen von 1961 bis 2018
Temperaturdanderung (°C) +1,3 bis +2,6 +1,3 bis +2,5 +1,6 bis +2,7
Niederschlagsanderung -65 bis +117 -9 bis +224 -171 bis +77 mm
(mm) keine signifikante Anderung leichte Niederschlagszunahme keine signifikante Anderung
Nd. u. Temp. im
langjahrigen Mittel April
bis August 15,0°C u. 268 mm 13,2°Cu. 320 mm 15,4°C u. 366 mm
und im Extremjahr 2018 18,5 °C u.149 mm 16,1°C u. 255 mm 18,8 °C u. 228 mm

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de IG L U



Klima der Zukunft: Regionalspezifische Klimaanderungen bis

2100

Y OptAKIim

Tab. 2: Erwartete Klimaanderungen bis zum Jahr 2100 fiir die drei Fokusregionen unter zwei
verschiedenen soziodkonomischen Entwicklungspfaden (Quelle: DWD/PIK)

Erderwirmung um Welche Klimadnderungen werden kiinftig erwartet? (Zeitraum 2071-2100 im Vergleich zu 1971-2000)

max. 2 °C, entspr.

Fokusregion

Ost

Nord

Stdwest

COP21 . .
Klimaschutzzszenario

Ohne
zusatzliche

Klimaschutz-
mafnahmen

COP 21 = Climate Change Conference of the Parties = UN- Klimakonferenz 2021

Frihjahrsniederschlag
Trockenereignisse
Hitzetage

+4 mm ( -15 bis +16mm)
+3 Tage ( -4 bis +9 Tage)
+4 Tage ( +2 bis +8 Tage)

+6 mm ( -20 bis +23mm)
+2 Tage ( -5 bis +8 Tage)
+1 Tage ( +0 bis +2 Tage)

+9mm ( -11 bis +30mm)
+2 Tage (-4 bis +8 Tage)
+5Tage ( +2 bis +9 Tage)

Weiter wie bisher

enario
Friihjahrsniederschlag
Trockenereignisse
Hitzetage

+23 mm (+10 bis +36mm)
+5 Tage ( -6 bis +13 Tage)
+11Tage ( +17 bis +26 Tage)

+31 mm ( +10bis +53mm)
+4 Tage ( -5 bis +8 Tage)
+4 Tage ( +2 bis +7 Tage)

+27 mm ( +4 bis +56mm)
+10 Tage ( -6 bis +21 Tage)
+24 Tage ( +15 bis +35 Tage)

Weiter wie bisher
Szenario vereinfacht
Winterniederschlag
Frithlings u.
Herbstniederschlag
Sommerniederschlage
Allg. Temperatur
Hitzeereignisse
Trockenereignisse
Extremniederschlage

N DD NN

N

NN S

T

A (nur Frihling)

N
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Zwischenfazit Klimawandel Region Nord i OptAK|im

* Eswurde und wird deutlich warmer:

* knapp 2°C seit den 1960er Jahren, in den nachsten 40 Jahren nochmal soviel - selbst wenn

die Treibhausgasemissionen ab sofort zurlickgingen.

* Inden letzten drei Jahrzehnten war im Gegensatz zu weiten Teilen Deutschlands keine

ganz so eindeutige Zunahme der Frithsommertrockenheit zu beobachten.

* Nach den modellierten Klimaszenarien steigen sowohl Niederschlage als auch
Verdunstung leicht an. Grundlegende Veranderungen der Wasserbilanz sind fur die Region

Nord noch nicht auszumachen.

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de IG L U



Welche klimawandelbedingten
Auswirkungen im Ackerbau und
Pflanzenschutz werden schon
beobachtet und kiinftig noch erwartet?

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Veranderungen der Wachstums- und Anbaubedingungen bei i OptAKlim

Quelle:https://www.bauernverband.de/fileadmin/user_upload/dbv/positionen/
Klimastrategie_2.0_2._Auflage_Januar_2019.pdf

Temperaturanstieg:

Verkiirzung der Reifezeit, geringere Kornfiillungsphase bei Getreide, Schadigung
d. Ahrenansatzes, Wasserstress, Schiadlingsdruck u. Pilzerkrankungen nehmen zu.

Milde Winter: fehlende Winterruhe, Erfrierungsschaden, fehlender
Vernalisationsreiz mit Folge fehlende Bliite (z.B. Raps), steigender
Schadlingsdruck.

Positive Effekte: Vegetationszeit ist seit 1960 um 2 Wochen gestiegen. Fiir
warmeliebende Pflanzen wie Soja, Wein, Sorghum wandern die Anbaugebiete
nach Norden. Der Zweitkulturanbau wird interessanter.

Niederschlagsverteilung:

Fehlendes Wasser in sensiblen Wachstumsphasen (Auflaufen, Ahrenansatz,
Bllte): negative Effekte auf Ertrag u Qualitat

Zunahme von Extremwetterereignissen: Diirren, Wasser- und Winderosion.
In Trockenphasen eingeschrankte Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens.

Bei starken Niederschlagen verstarkter Oberflaichenabfluss u. Erosionsgefahr.
Mangelnde Befahrbarkeit der Felder, Lagerbildung bei Getreide, Ernteausfalle

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de https://www.bauernverband.de/fileadmin/user_upload/dbv/positionen/ i IG L U
Klimastrategie_2.0_2._Auflage_Januar_2019.pdf ko



Wie reagieren die Ertrage regional auf
den Klimawandel?

Teilergebnisse PIK
Tobias Conrad
Christoph Menz

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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| m Erwartete kiinftige Ertragsinderungen fiir die Fokusregion Nord i OptAKIim

Beispiel relative Ertragsanderungen gegenliber regionalen Durchschnittsertragen 2016 im ,Weiter so Szenario“.
Dargestellt sind die Bandbreiten aus 21 verschiedenen Klimarealisationen. Innerhalb der Kastchen liegen jeweils 50% der Ergebnisse. Bezugsbasis
(1,0) sind die um das Jahr 2016 simulierten Median-Ertragsniveaus. Berechnet mit dem Modell ABSOLUT.

wwei Fokusregion Nord
rogg 1 ; ;
ot * Im Norden klimabedingt
sger — . .
halo - @ * abnehmende Ertrage bei
trit — . o
kart— Wintergerste, Hafer, Triticale,
Zrue —
raps H Raps und
smai - HH .
* Konstante - zunehmende Ertrage
wwei H I : .
oo L bei Sommergerste, Zuckerriiben.
%8%,5- e * Kaum Anderungen beim
afe —L T +— . . .
kmt_ oy g Winterweizen und Mais
art—
zrue — HI-
raps — — T
smail - —i Legende:
wwei = Winterweizen;
wwei —| I +— rogg = Winterroggen;
rogg - . '—D:l—_‘ wger = Wintergerste;
\ggg:i ] ) I . ‘E:D—* sger = Sommergerste;
hafe — — 1 hafe = Hafer;
trit —{I— trit = Triticale;
zﬁ’ig 7] .| kart = Kartoffeln;
raps — ; 13 A zrue = Zuckerriibe;
smai Hi—o raps = Winterraps;
: smais = Silomais.
| | | |
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

Quelle: PIK
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™ Erwartete kiinftige Ertragsanderungen Vergleich der i OptAKlim
Fokusregionen

=

.. . . . . . uelle: PIK
Beispiel relative Ertragsanderungen im ,Weiter so Szenario* Q
we 1 Fokusregion Nord el Fokusregion Ost =" =l Vggg: Fokusregion
wger | wger - —i— wger Siidwest
sger| sger— —{1H sger—
hafe 7 016 hafe ] 2016 —— i
kart— kart— kart -
%rue : gug : ﬁ zZrue :
s?npeﬁ - HH sm%i - ésnpfﬁ -
wwei—| H— wwei | — wwei— —T—
1049 — rogg | — r0gg —C 1
wger - —T wger - T wger I
sger| — sger— i sger- I
hate+ 2049 e I I I hafe o040 e — - hafe | L
trit— HIHH trit I trit— 2040 —T T H—
ke kart e kart ——
] i e — zrue | —T 1
smai | —H sm%i - 11 srfnpasi 1 '—-'_'
i =T ishin e wei- T
wger - —{T wger - T 1 1097 —LI
sger— — 1T+ sger C 11 wger
hate 1 2060 = hale  0g0 T T—L hde | o
Kart il A S I
i HI— B art— ———
295 - —— ] —— 2rue - P
smai o8 smai-| — ———— Taps - - =4
I | I T | | T T T T T
0.6 0.7 0.8 09 10 11 06 0.7 08 09 1.0 1.1 ole 0'7 ols 0‘9 i 1'1
Legende:
wwei = Winterweizen;
* Regional starke Unterschiede! rogg = Vv‘c,”tte"oggf”v'
. wger = Intergerste;
* Im Norden Deutschlands eher wenig Anderungen defr=50n;mergerste:
afe = Hafer;
* Osten Deutschlands ( + leichte Boden) am stirksten betroffen. trit = Triticale;
. . . kart = Kartoffeln;
* Sid Westen: Mittel betroffen. Probleme mit Kartoffeln, Zuckerriiben zrue = Zuckerriibe;

raps = Winterraps;
smais = Silomais.
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. % Angebaute Kulturen - Relevanz der erwarteten ¢ .
& |
ﬁ % Ertragsinderungen i OptAKlim

Quelle: ZALF

Anbaucluster Geest Anbaucluster Hugelland

Winterweizen Winterweizen

®m Roggen ®m Roggen
Wintergerste Wintergerste
Silomais Silomais

m Feldgras m Feldgras
Winterraps Winterraps

B Sonstiges B Sonstiges

* Mais: Ertragsstabil

* Weizen: rel. Ertragsstabil

*  WRaps, WGerste: Ertragsriickgang erwartet

* Zu Nischenkulturen wie Hafer, Roggen sind die Daten weniger belastbar.

* Sommergetreide als pot. Profiteure des KW werden noch wenig angebaut.

* Kulturen der leichten/schlechten Standorte zeichnen starker

Quelle: Statistischs Landesamt, zwei Landkreise der Fokusregion Nord (Rendsburg-Eckernférde, Schleswig-Flensburg), bearb. ZALF, C. Bethwell

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de ’, IG L U



Regionalisierung durch den Praxis -
Wissenschaftsdialog
Praktikerworkshops und
Szenarienentwicklung

Teilergebnisse IGLU
Christine von Buttlar

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Workshops und Dialoggruppen in den Modellregionen i Opt AKlim
(Co-Design Ansatz)

=5

Ziele:

* Vernetzung von Wissenschaft und Praxis.

Inhalte:

*  Workshops mit regionalen Landwirte und Experten,
Informationsaustausch, gemeinsame Festlegung der fiir die
Region interessanten Anpassungs- und
Abschwachungsstrategien (Mitigation)

* Sammlung regionaler Informationen und Einschiatzungen
zum Klimawandel durch Befragung der Stakeholder

* |nformationstransfer durch Newsletter

Nord

zai"‘

ungen:

perzeltige Uberleg
1. ggwasserung :

6. thim
iversifizieruns
e gé:,ﬁbbn ”m
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SCSRE S OptAKlim | Praktikerbefragung zu regionalem i ObtAKlim
Handlungsbedarf (IGLU) P
Wo besteht hinsichtlich der Klimaanpassung
100% Handlungsbedarf?
90% M Region Nord (n=9) M Region Ost (h=6) M Region Stidwest (n=6)
e S —
s 70%
o
o 60%
2z
& 50%
B
4= 40%
@
= 30%
=
E 20%
0%
Pflanzenschutz Dingung Erosionsschutz Ziichtung Beratung Forschung

* Region Nord: besonderer Handlungsbedarf im Erosionsschutz, gefolgt von Pflanzenschutz und
Dlngung

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de ‘%IG L U



5. = Praktikerbefragung zu regional geeigneten i Opt AKlim
m Anpassungsmafinahmen (IGLU)

Welche Losungen sind fiir den Betrieb interessant?
100%
m Region Nord (n=9) m Region Ost (n=6)
90%
i Region Siidwest (n=6)

5 80%
‘o
7]

; 70%
c

& 60%
m
S

2 50%
3

* 40%
=

30%

20%

10%

% 0%
0%
Fruchtfolgeumstellung ~ Neue Kulturen Sortenwahl anpassen Mehr Sommerungen  mehr C4 Pflanzen Ganzj.
Bodendeckung

* Region Nord favorisiert Fruchtfolgeumstellung und ganzjahrige Bodenbedeckung
* Region Ost favorisiert Anpassung der Sorten und neue Kulturen als Losung

* Region Siidwest favorisiert Sortenwahl und ganzjahrige Bodenbedeckung als Losung

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Entwicklung und Bewertung von
Anbaustrategien zur Klimaanpassung
und Minderung von THG Emissionen

Teilergebnisse ZALF
Michael Glemnitz
Claudia Bethwell
Kristina Kirfel

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de {% IG L U



_24 &&= Entwicklung von Anbaustrategien Region Nord L OptAKIim

e

Quelle: ZALF
> Griine Briicke":

* Ziel: ganzjahrige Bodenbedeckung, Erosions- u. Bodenschutz, Biodiversitat

* MaRnahmen: mehr Zwischenfruchtanbau: u.a. Zwfr. Mischungen (Aqua Pro) vor WW u WG, Phacelia vor
Raps. Mehr reduzierte Bodenbearbeitung durch Mulchsaat bzw. Strip Till im Mais

» ,Mulchsaat ohne Glyphosat“:
e Ziel: Bodenschutz , Erosionsschutz

* MaBnahmen: mehr Zwischenfriichte, Walzen der Zwischenfriichte. Ggf. intensivierte Bodenbearbeitung

»  Reduktion THG Emission“ (Mitigation):
*  Ziel: Reduktion der THG-Emissionen, Gewasserschutz

* MaBnahmen: - 20 % N Bedarf (rote Gebiete), Ersatz von mineralischem durch organischen Stickstoff,
emissionsarme Giilletechnik u. héheres MDA, GiilleunterfuRdiingung

> Forderung Bodenleben“ (Regionalszenario Nord):
* Ziel: erh6hte Bodenfruchtbarkeit

* MaBnahmen: Geest: mehr Kleegras (2 jahrig) ; Hligelland: mehr Zwischenfriichte, Walzen der
Zwischenfriichte

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de ; IG L U



L g

E Modellierung und Bewertung von Anbauverfahren

Y OptAKiim

Quelle: ZALF

2016 2040 2060
Baseline +20 a +40 a
4 L 2 4

Anbauverfahren_0*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dlingung

Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Anbauverfahren_1*
Vorfrucht/Nachfrucht
Dingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Anbauverfahren_2*
Vorfrucht/Nachfrucht
Diingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Szenarien — Vergleich der Anpassungsstrategien

Anbauverfahren_4*
Vorfrucht/Nachfrucht
Diingung
Bodenbearbeitung
Pflanzenschutz
Zwischenfruchtanbau
Ertrage

Interdisziplinare Bewertung (THG, Pflanzenschutz, Okonomie, Arbeitsverfahren, Biodiversitét)

Trade-Off Analyse (Wasserschutz, Klimaschutz, Bodenschutz)

Diskussion Optimierungsbedarf mit Landwirten

Nt

Regionale und Lokale Analysen

Untersuchte Kulturen Region Nord: WW,
WG, Wrogg, Wraps, SM, Feldgras,

x Ertragsgebiete x Anbaudiversifizierung
x Klima = (iber 8000 Datensatze pro

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Y OptAKIim

10. Landwirtschaft und Treibhauseffekt

Beitrag der Landwirtschaft zu den
Treibhausgasemmissionen

(weltweit; in Millionen Tonnen;
5900 in CO,-Aquivalenten)
co,
2128
N,O

THG- Einsparung: welchen Effekt haben % b
verschiedene Fruchtarten und alsge s kﬁ{y’*‘ f‘”“ @

dmwandlung von Methan aus der h _ 7
Wildem und Grinland  Verdauung von Nutztieren  Or9anischer  Mineraldiinger

Anbausysteme? i Gl ung von Nuzteren 70

co?ﬁ,o oy

t - 1 1
M
Teilergebnisse ZALF [éf:.l__iﬂm o) :

Erzeugung von . @ ke — ]

Mineraldinger und Verbrennen von assreis- aschinen- :
M iC h a e I G I e m n itZ Pﬂanzenschu?zmitteln Emterdckstanden anbau einsatz Beveeng E
Cla Ud 1a Bethwe” Treibhausgasemissionen Energie E:
v.a, Mas e, Transport) L

in der deutschen Landwirtschaft*

Kristina Kirfel

© THG
Emissionen
aus der
deutschen
Landwirt-
>~ schaft

*Angaben in Prozent THG = Treibhausgas

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de %IG L U



Anbausysteme Silomais nach Silomais, ZwFr
Bodenfruchtbarkeitsmischung

Y OptAKIim

Quelle: ZALF

1.51 qpﬁﬁi
=

MITIGATION
REDUZIERTE
BODEN-
BEARBEITUNG

MITIGATION
KONVENTIO-
NELLE BODEN-
BEARBEITUNG

Mulchsaat
ohne
Glyphosat

GRUNE
BRUCKE

IST IST
KONVENTIO | REDUZIERTE
NELLE BODENBE-
BODENBE- ARBEITUNG

BODEN-
BEARBEITUNG

DUNGUNG

ZWISCHEN-
FRUCHT

UMBRUCH DER
ZWISCHEN-
FRUCHT

ARBEITUNG

Pfliigen mit
Packer

mineralisch-
organisch

Bodenfrucht-
barkeitsmischung

Glyphosat

Grubber

mineralisch-
organisch

Bodenfrucht-
barkeitsmischung

Glyphosat

Streifen-
bearbeitung

mineralisch-
organisch

Bodenfrucht-
barkeitsmischung

Glyphosat

Scheibenegge

mineralisch-
organisch

Bodenfrucht-
barkeitsmischung

Scheibenegge

Pfliigen mit
Packer

mineralisch-
organisch
Reduktion des
ermittelten N-
Dilingebedarfs -
20%

Bodenfruchtbar-
keitsmischung

Glyphosat

Grubber

mineralisch-
organisch
Reduktion des
ermittelten N-
Diingebedarfs -
20%

Bodenfruchtbar-
keitsmischung

Glyphosat

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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THG-Emissionen Silomais nach Silomais, ZwFr 4 ' .
’ tAKlim
Bodenfruchtbarkeitsmischung (Geest) Basis i P

Quelle: ZALF

Treibhausgasemissionen nach Emissionskategorie

Mitigation recuzirt [ I
Mitigation konventionel I I
m Maschineneinsatz
Mulchsaat ohne Glyphosat [ RS m Saatgutherstellung

m PSM-Herstellung
Diingemittelherstellung

Griine Briicke | m Feldemissionen durch

Dlingereinsatz

streduziert I I "o
ST konventione!| I I

0 200 400 600 800 1000 1200

-6 bis -8% THG
gegenuber IST

-13 bis -14%
THG
gegenuber
IST

kg CO2 Ag/ha

* Anbausystem bedingte Unterschiede der THG Emissionen/ha

* Grolte Stellschrauben sind Maschineneinsatz und Dingung
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IST

KONVENTIONEL

LE BODEN-

BEARBEITUNG

IST REDUZIERTE | GRUNE BRUCKE

BODEN-
BEARBEITUNG

REDUZIERTE
BODEN-
BEARBEITUNG

THG-Emissionen Winterweizen nach Winterraps, (Hiigelland)
Basis

MITIGATION

KONVENTIONEL

LE BODEN-
BEARBEITUNG

Y OptAKIim

Quelle: ZALF

MITIGATION
REDUZIERTE
BODEN-
BEARBEITUNG

BODEN-
BEARBEITUNG

DUNGUNG

ZWISCHEN-
FRUCHT

Pfliigen

mineralisch

keine

Grubber

mineralisch

keine

Grubber

mineralisch

Mischung Aqua

Pro

Pfliigen

mineralisch-
organisch
Reduktion des
ermittelten N-
Diingebedarfs

keine

Grubber

mineralisch-
organisch
Reduktion des
ermittelten N-
Diingebedarfs

keine

Diingung in der Strategie Mitigation:

*  Mind. 20% organische Diingung,

*  Reduktion N-Diingebedarfs um 20%,

*  Erhéhung der N-Anrechnung bei
Wirtschaftsdiinger um 20%

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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- W THG-Emissionen Winterweizen nach Winterraps, Hiigelland i OptAKlim

Quelle: ZALF

Treibhausgasemissionen nach Emissionskategorie
Mitigation
reduziert -. -

kml\?eiatti-l:nnell -‘ m Maschineneinsatz
m Saatgutherstellung

.. PSM-Herstellung
o eBrucke- _ Dingemittelherstellung
Ist reduziert [T _ Dingereinsatz

m Feldemissionen durch
M Energiever-brauch
IST konventionell -

0 500 1000 1500 2000 2500

-30% THG
gegenuber IST

+15% THG
gegenuber IST

kg CO2 Ag/ha

* Im Weizen im Vergleich zu Mais 30-50% hohere THG-Emissionen
* GrofBte Stellschraube ist die Dliingung

*  Malnahmen der Strategie Mitigation (min. 20% organische Dliingung, Reduktion des ermittelten N-Diingebedarfs um
20%, Erhdhung der N-Anrechnung bei Wirtschaftsdiinger um 20%) reduziert THG-Emissionen pro ha aus dem
Anbausystem um ~ 30%. Produktbezogen kann das anders aussehen, wenn Ertrage sinken.
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Strategien zur Anpassung des
Pflanzenschutzes an den Klimawandel

Teilergebnisse JKI
Sandra Krengel
Jan Helbich
Madelaine Paap
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ﬁ .~ Welche Verinderungen miissen zukiinftige i OptAKlim
= Pflanzenschutzstrategien beriicksichtigen?

Quelle: JKI
1. Verschiebung Anwendungs-/Durchflihrungszeitpunkte fur
* Datengrundlage: Netz

Schaderregerauftreten u. PflanzenschutzmalRnahmen Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz

prognostizierte Verkirzung der Vegetationsperiode um 5-10 Tage (VGB) und PAPA-Betriebsnetz
_ ) (2011-2018)

innerhalb der nachsten 40 Jahre

T Auftreten warmeliebender Erreger bzw. trockenangepasster CEPI - 6 Cluster
Unkrautarten,

| feuchteliebende Erreger oder UK mit geringer
Wassernutzungseffizienz

2. Pflanzenschutzmittelverfiigbarkeit
Substitution von PSM, die in 2021 nicht mehr zugelassen waren und
von Wirkstoffen, die unter ,,Cut-off“-Kriterien fallen: (H: Aclonifen,
CTU, Pendimethalin F: Epoxiconazol, Cyproconazol, Mancozeb,
Maneb, Quinoxyfen)

3. Alternative PflanzenschutzmaRnahmen
z.B. Berucksichtigung vor allem von mechanischen UK-

Bekampfungsmal3inahmen als Ersatz von Glyphosat

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de




Schaderregertrends fur Winterweizen, -roggen, -raps und Mais, ( :
Gesamt Deutschland i OptAKlim

Winterweizen

Winterraps
>
Anderung
Artenzusammensetzung
Winterroggen 2>

versch. Tendenzen Braunrost >, =
Unzureichende Daten Halmbruch und

Rhynchosporium-
Blattfleckenkrankheit J,

Quelle: UBA 04/2019
FIGLU
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Vergleich Pflanzenschutz im Status quo und in der Zukunft i ObtAKI|
— Region Nord ptAKIim
Quelle: JKI
Kultur Status quo Zukunft
PSM- PS - Uberfahrten Intensitat Uberfahrten
Kultur Kategorie  Intensitat (mit Anzahl (Bl) (mit Anzahl
(BI) Mittel) Mittel)
Herbizide 1,8 1(3 3,0 2(4
Mais ) i ]
Gesamt 1,8 1 3,0 2
Herbizide 1,8 1(2) 1,8 1(2) =
. Insektizide 2,0 2(2) 3,0 3 (3) ]
Winterraps
Fungizide 2,4 3(3) 2,6 3 (3) &
Gesamt 6,2 5 (7) 7,4 5 (8) ]
Herbizide 1,4 1(2) 1,3 2(2) —
Insektizide 1,0 1(1) 1,0 1(1) -
Winterweizen Fungizide 2,8 3(4) 3,5 3(6) ]
W.-regler 1,2 2(2) 1,2 2(2) =
Gesamt 6,4 7(9) 7,0 8 (11) ¥

Zwischenfazit: Zunahme der PS Intensitit ohne Anpassungsmafinahmen kiinftig insbesondere..
* Herbizideinsatz im Mais (Unkrautdruck)

* Fungizideinsatz im Raps (Alternatria, Phoma..)

*  Fungizideinsatz im Weizen (Roste, Fusarien)

* Insektizide in der Wintergerste

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de IG L U
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SYNOPS-WEB

Q] Abdrift: FOCUS (Ganzelmeier)
Volatilisation: EVA 3.0

Oberfléchen-
‘| gewasser

Auswirkungen der regional gewahlten

Anbauszenarien auf das Umweltrisiko
b ) ] ek Joowsienie |

Algen | I Gewdisser | ETR-PEC,q/ECsoipe
T - I b b - t J KI Wasserfloh g l Gewisser | ETR-PECu/LCoups | ETR-PEC/NOECyss
el ear el u n g Fisch il Gewiisser | ETR=PEC,,/\Cu WEEMW | ETR ahut aquatis

ETR chronisch aquat.

s Wasserlinse Wl&ewésser ETR=PECy,/ECsgemna
Jorn Strassemeyer T o

Regenwurm -l Boden ETR=PEC, NOEC
" ETRchronisch Bod
)'F] Boden ETR=PEC,,y NOEC s -

Honigbiene ml Saum ETR=PEC;/LDso e

T.Pyri wiﬂ"m ETR=PER/ R o | - Maximum p m
ETR ajut Saum

Acrhopa. o | Saum ETR=PERy/ LRy pnaps | -

& -

PR IR YT ey ———

$IKIMAP-Viewer
P N3 3 i >

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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Flexible Darstellung der Ergebnisse ] O :
tAKlim
mit dem OptaKlim-MapViewer (OptaKlim-MapViewer) i P

Quelle: JKi

<« C (¥ @ stjuliuskuehnde/ma

§)KIMAP-Viewer

$)KIMAP-Viewer OptAKIim

Risikoanalyse  Ertrage Klima

o
=
—

Kein Risika (< 0,01)

Sehr niedriges Risiko (0.01- 0.1)
Niedriges Risiko (0.1-1.0)
Erhéhtes Risiko (1.0 - 10.0)
Hohes Risiko (> 10.0)

Kein Wert

GapEval

Anbaukulturen

MonViA SATAGRAR

Alle Anbaukulturen
Kartoffeln

Mais

Wintergerste
winterraps

Winterroggen
[N, Al B e mon & Winterweizen

Zuckerruebe

Aggregationsebene

OptAKlim Ertragsgebiete Avd
Jahr
20M - 2021 A4

Risikoindikator

Alkut aquatisches Risiko AV
Wilhelmshaven
Risikoaggregator -
Perzentil 0.8 v JVarel {
Brake (Unterweser)

https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/
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https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/
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=1

&

Umweltrisiko: raumliche Aggregation per Web-Tool
(OptaKlim-MapViewer)

Vier verschiedene Risikoindizes werden berechnet:

Algen
Wasserfloh
Fisch
Wasserlinse
Chironomus

Regenwurm

Collembolae

Gewasser
Gewasser
Gewasser

Gewasser

Gewasser

Boden

Boden

)
akutes Risiko

ETR—PECu00/ECsougae

ETR:.MMM@PEC :/LCSBdaphnia HR:PM%EC

ETR=PEC /L Corin ETR=PEC,,,/N

ETR=PEC,50,/ECsgicrmn

ETR=PEC,,,/NOEC 1o

HR:%Meanhmrm

A

. »-EAAI.‘Rnchronisch Boden

ETR=PEC,;NOEC

T EEERE -

Honigbiene ‘ Saum ETR=PEC;,/\Dsg pes
T. Pyri 4 saum ETR=PER;/\Rsq, 1o Mo s
A.rhopa. I s | Saum ETR=PER;/LRsq_arhops

(J | | — Yy

ETR akut Saum l

https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/

Y OptAKIim

Quelle: JKi

Aggregation auf unterschiedliche
raumlichen Ebenen:

Kreis
Gemeinden
Einzugsgebiete
Anbau-Cluster

unterschiedliche
Aggregationsmethoden:

* 80. Perzentil

*  90. Perzentil

*  Flache mit hohem Risiko
Flache mit mittlerem Risiko

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de
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https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/
https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/

%~ Basis Szenario Aktuell: Ergebnisse (Mittelwert aus 11 Jahren) i g
= AKlim
-4 R Akutes aquatisches Risiko (OptaKlim-MapViewer) Opt

B Kein Risiko (< 0,01)
» Kulturverteilung: basierend Anbauclustern B Schr niedriges Risiko (0.01- 0.1
> Wetterdaten: DWD, Grid-basiert 2011 -2021 B Niedriges Risiko (0.1-1.0)
> Pflanzenschutz: Generische Applikationsmuster (1 je Kultur und Jahr) : :‘:‘ere;_?f‘koa‘fo‘ 10.0)
> 90. Perzentile je Anbaucluster — . oy
Aktuell (2011-2021) Zukunft 40 (2035-2045) Zukunft 60 (2055-2065)

https://sf.julius-kuehn.de/mapviewer/ Quelle: JKi
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‘i SYNOPS: Modell zur schlagsperifischen Risikoabschatzung i OptAKlim

Quelle: JKi
Indikatormodell SYNOPS-GIS zur Abschatzung des schlagspezifischen Umweltrisikos von

Pflanzenschutzanwendungen

[] Risikoindizes fiir aquatische Organismen (Oberflichenwasser), Bodenorganismen und Nicht-
Ziel-Arthropoden (Saum), die mit separaten Modulen berechnet werden

= SYNOPS-WEB

2007 |
2008
2009

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

& . Arbeitsschritte:

*  fiir die drei OptaKlim-Regionen wurden die
' Ackerflachen als Feldblock-Geometrien aus
dem Landschaftsmodell ATKIS extrahiert

Abdrift: FOCUS (Ganzelmeier)
Volatilisation: EVA 3.0

Drainage Oberflachen-
gewdsser *  Umwelt- und Schlagparameter werden den

Feldblock-Geometrien zugeordnet
Eilterctieifan A (Topografie, Bodenparameter,
| VFSMOD-W v5 ETEEE \ / Gewadsserparameter, Wetter)
P:;:::;E??;\) ¢ die Verteilung der Kulturarten auf den
Ackerflachen erfolgt zufallig innerhalb der

Konzentration 0-2cm Anbau-Cluster

¢  PSM-Anwendungen der OptaKlim-
Anbausysteme werden entsprechend den
Kulturen zufallig zugewiesen

' SYNORS-WEB

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de f IG L U



A % Schlaggenaue Risikoberechnung mit SYNOPS WEB i OptAKlim

1.1 Anbauflache Auswahlen (SYNOPS WEB), Detailinfos eingeben (Anbaustrategie,

MaRnahmen..

& SYNOPS
? WEB

& SYNOPS
‘? WEB,,

Anhanflirhan

3.2 Anbaustrategien analysieren: Risiko je Wirksto

é" S'WYEJBC) Ps Anbauflachen App ter Analyse

BE_2018_1

>/ 2020 dist:14.34m slope:0.7197 area43.47 ha

Mittel Menge [g/ha] Anzahl Applikationen ETR Wasser akut ETR Wasser chronisch ETR NTA akut ETR Boden chronisch

FENPROPIMORPH  CAPALO 400 1 mm
CHLORMEQUAT CHLORMEQUAT 720 11724299 1 _m_
EPOXICONAZOL CAPALD OSIRIS 200 2 m
PROTHIOCONAZOL SKEYWAY XPRO 100 1 _
TEBUCONAZOL SKYWAY XPRO 100 1
DIFLUFENICAN HEROLD SC 120 1 2163 _
FLUFENACET HEROLD 5C 240 1 0.541 _ 0.193

BIXAFEM SKYWAY XPRO 75 1

BE_2018_2

& T

Applikationsmuster
Bitte Verknipfung mit Applikationsmuster

hinzufligen

SCO_NHue_WWE_In_gras_Tkv_
(Winterweichweizen)

00EO0EEEEREEE U

N2_2018

aggregiert 283143 1

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de . ’,
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= Fazit und Ausblick \i OptAKlim

* Die Erfiillung gesteigerter Umweltanforderungen einerseits und die
Klimaanpassung andererseits sind zu zentralen Herausforderungen fir die
Praxis geworden.

* OptAKlim: ab 2.Quartal 2022 wird der Endbericht vorliegen. Die
entwicklten Tools ermoglichen eine bessere Bewertung unterschiedlicher
Anbaumafnahmen u. Systeme im Hinblick auf Ertrag, Wirtschaftlichkeit
und Umweltleistung.

* SYNOPS WEB und MapViewer kdnnen frei zuganglich im Internet genutzt
werden, z.B. durch Berater. Es kdnnen schlaggenaue und
regionsspezifische Analysen erfolgen.

* Der Input aus der Praxis ist wichtig, damit Modelle auch praxisnahe
Ergebnisse ermoglichen.

* Die Weiterentwicklung aller Handlungsfelder, von Ziichtung Gber
Sortenwabhl, Einsatz emissionsarmer N-effizienter Techniken, bessere
Wettervorhersagen, Beregnung, PF Techniken usw. ist entscheidend, um
auch in Zukunft sichere Ertrage zu erzielen.

* Der Starkung des Bodens als Wasser- und Nahrstoffspeicher kommt
kiinftig ein noch groBerer Stellenwert zu.
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Kontakt der Referentin: IGLU Biihlstra3e 10, 37073 Géttingen.
christine.vonbuttlar @iglu-goettingen.de
0551-54885-0

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Weitere Infos zu OptAKlim: auf der JKI
Projekthomepage:
https://optaklim.julius-kuehn.de/

Herzlich Willkommen auf dem OptAKlim-Wissensportal A
Y_ OptAKlim

n den Klimawandel anpassen

Infos zur kostenfreien einzelbetrieblichen Klima- u. Energieberatung fir
landwirtschaftliche Betriebe: IGLU -SH
Soeren.luedtke @iglu-goettingen.de

Leibniz-Zentrum fiir £ JUSTUS-LIEBIG-
i Agrarlandschaftsforschung == == == s==  Cowainracr Researer UNIVERSITAT
e (ZALF) e.V. P K GIESSEN

tb!férﬂ)‘ Bundesanstalt fir
— Landwirschatt und Ernahrung

B

christine.vonbuttlar@iglu-goettingen.de %5 IG L U
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Projektleitung und Koordination

Julius Kiihn-Institut (JKI)
Bundesforschungsinstitut flr Kulturpflanzen
Institut flir Strategien und Folgenabschatzung
Stahnsdorfer Damm 81
14532 Kleinmachnow

(J. Strassemeyer, S. Krengel-Horney, M. Paap)

Verbundpartner

Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF)

eV.

Eberswalder Stral3e 84

15374 Miincheberg

(C. Bethwell, K. Kirfel, M. Glemnitz)

Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)
Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft
Postfach 60 12 03
14412 Potsdam
(T. Conradt, M. Menz)

'Kl

Jullus Kiihn-Institut
Bun d esfors h ingsinstitut fiir Ku l rpflanzen
Federal Research Cen f r Cultivated Plan

OptAKlim | Beteiligte Institutionen

Y OptAKiim

Justus-Liebig-Universitat Gieen

Institut fiir Betriebslehre der Agrar- und
Ernahrungswirtschaft
Senckenbergstralie 3

35390 GielRen

(J. Aurbacher, P. Rabenau, Janine Mdiller)

Ingenieurgemeinschaft fiir Landwirtschaft und

Umwelt (IGLU)

Blihlstral3e 10

37073 Gottingen

(C. v. Buttlar, Christiane v. Holtzendorff)

Gefordert durch:

Gefordert durch:

% Bundesministerium
A fiir Ernéhrung t
und Landwirtschaft

Prajekttriger Bundesanstalt
fidr Landwirtschaft und Erndhrung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

PoTspAM INSTITUTE FOR JUSTUS';JI]!\’.EEBERGS_ITAT . ’GL U

CLIMATE IMPACT RESEARCH T 3 S
eeeeeeeeeeeeeeee
GIESSEN .'"- L dwnns haft und Umwelt

www.iglu-goettingen.de
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